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Definiciones de tipología de actores: Cuadro resumen

Centro e Instituto de 
Investigación

Centro de Desarrollo 
Tecnológico

Centro de Innovación Unidades de I+D+i
Empresariales

Objeto Social Generación de conocimiento  científico.

Formación de talento.

Generación de  conocimiento aplicado

Transferencia tecnológica.

Prestación de servicios. Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico para mejorar capacidades 
tecnológicas y competitividad de la 
empresa.
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Generación de  conocimiento aplicado

Transferencia tecnológica.

Prestación de servicios. Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico para mejorar capacidades 
tecnológicas y competitividad de la 
empresa.

Actividad 
Principal

• Investigación básica y aplicada

• Formación: a nivel de postgrado

• Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico

• Transferencia de Tecnología

• Servicios de transferencia de 
conocimiento: Consultorías y asesorías, 
asistencia técnica, capacitación, vigilancia 
tecnológica e inteligencia competitiva. 

• Extensionismo y servicios tecnológicos.

Investigación aplicada.

Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
Productos o Servicios
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tecnológica e inteligencia competitiva. 

• Extensionismo y servicios tecnológicos.

Investigación aplicada.

Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
Productos o Servicios

Otras 
actividades

• Desarrollo tecnológico 

• Divulgación 

• Servicios tecnológicos de alto nivel 

• Apropiación social del conocimiento 

• Investigación aplicada 

• Servicios tecnológicos

• Consultorías y Asesorías de carácter 
tecnológico

• Formación a nivel de postgrado  y 
pregrado

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento 

• Asesoría de políticas públicas. 

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento

• Investigación básica

• I+D externa 

• Servicios tecnológicos  y asesorías de 
carácter tecnológico

• Divulgación

• Formación de  recursos humanos
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Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
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Otras 
actividades

• Desarrollo tecnológico 

• Divulgación 

• Servicios tecnológicos de alto nivel 

• Apropiación social del conocimiento 

• Investigación aplicada 

• Servicios tecnológicos
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• Servicios tecnológicos  y asesorías de 
carácter tecnológico

• Divulgación

• Formación de  recursos humanos

Resultados 
principales

• Publicaciones científicas

• Patentes de invención

• Tesis de doctorado - maestría

• Apoyo a programas de doctorado y 
maestría

• Nuevos productos tecnológicos: diseño 
industrial, planta piloto, prototipo, 

• Productos empresariales: innovaciones 
en procesos, procedimientos y servicios,
secreto empresarial

• Patentes de invención

• Estudios y metodologías desarrolladas o 
transferidas

• Consultorías y asesorías  en materia de  
innovación

• Servicios tecnológicos

• Proyectos de Extensionismo tecnológico. 

• Productos o procesos tecnológicos

• Innovación en procedimientos y 
servicios.

• Secreto empresarial.

• Producto tecnológico patentado

• Artículo de investigación u otro medio 
de publicación científica





Marcos principales

Marco 1. Enfoque lineal de investigación y desarrollo.

Marco 2. Sistema nacional de innovación

Marco 3. Cambio transformativo



Marco 1. Enfoque lineal de investigación y desarrollo.

Surgió en la década de 1950 y continuó hasta 1980.

Participación mayor del Estado en la realización de investigaciones para superar las fallas de 
mercado resultantes de la baja inversión empresarial en I + D.
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Objetivo: Proveer incentivos para que el mercado produjera niveles de conocimiento científico (I + 
D) deseados en el ámbito social y económico o que el Gobierno invirtiera en instalaciones públicas, 
incluidas universidades, y en infraestructura de investigación. 

En este contexto la política era principalmente de ciencia y tecnología y dejaba la innovación al 
mercado. 
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Participación mayor del Estado en la realización de investigaciones para superar las fallas de 
mercado resultantes de la baja inversión empresarial en I + D.
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incluidas universidades, y en infraestructura de investigación. 

En este contexto la política era principalmente de ciencia y tecnología y dejaba la innovación al 
mercado. 

Implementado mediante la oferta de incentivos de I + D (subvenciones, beneficios tributarios) y la 
puesta en marcha de un régimen de derechos de propiedad intelectual para permitir rentabilizar las 
inversiones privadas en I + D.



Marco 2. Sistema nacional de innovación

Surgió ante la competencia entre países y la profundización de las diferencias en el desarrollo 
industrial, con el propósito de hacer un mejor uso del conocimiento científico, apoyar su 
comercialización y cerrar la brecha entre la ciencia, el desarrollo tecnológico y su aplicación 
comercial o innovación. 

Enfatiza en la generación de capacidades empresariales y en el emprendimiento.
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disponibles.

El mal funcionamiento de las relaciones entre los actores en el sistema de 
innovación (empresas, Gobiernos y universidades). 
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La política de innovación se enfoca en estimular el espíritu empresarial y la promoción de 
alianzas público-privadas. 



Marco 3. Marco 
Transformativo
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EVALUACIÓN PRELIMINAR DE MICROCÁPSULAS 

DE OLEATO DE CAFEÍNA SOBRE LA BROCA DEL 

CAFÉ Hypothenemus hampei

Pablo Benavides Machado - Cenicafé

Herley Fernando Casanova – Universidad de Antioquia

1) Emulsión de oleato de cafeína estabilizada con Tween 80 al 0.056% de cafeína.

2) Emulsión de oleato de cafeína estabilizada con Tween 80 al 0.040% de cafeína.

3) Emulsión de oleato de cafeína estabilizada con Tween 80 al 0.030% de cafeína.

4) Emulsión de oleato de cafeína estabilizada con micropartículas de mineral

5) Microcápsulas de oleato de cafeína estabilizadas con micropartículas de mineral

6) Microcápsulas de oleato de cafeína estabilizadas con nanopartículas de mineral

7) Microcápsulas de oleato de cafeína estabilizadas con micropartículas de mineral y P1

8) Microcápsulas de oleato de cafeína estabilizadas con micropartículas de mineral y P2

9) Microcápsulas de oleato de cafeína estabilizadas con micropartículas de mineral y P3

10) Microcápsulas de ácido oleico (Blanco relativo)

11) Blanco absoluto agua



Efecto Protectante en granos de café
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Por superficie tratada, el oleato de 

cafeína causa mortalidad, dismuye las 

perforaciones de los granos y por ende 

la oviposición de la broca



Control por contacto

N = 15
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Centro e Instituto de 
Investigación

Centro de Desarrollo 
Tecnológico

Centro de Innovación Unidades de I+D+i
Empresariales

Objeto Social Generación de conocimiento  científico.

Formación de talento.

Generación de  conocimiento aplicado

Transferencia tecnológica.

Prestación de servicios. Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico para mejorar capacidades 
tecnológicas y competitividad de la 
empresa.

Actividad 
Principal

• Investigación básica y aplicada

• Formación: a nivel de postgrado

• Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico

• Transferencia de Tecnología

• Servicios de transferencia de 
conocimiento: Consultorías y asesorías, 
asistencia técnica, capacitación, vigilancia 
tecnológica e inteligencia competitiva. 

• Extensionismo y servicios tecnológicos.

Investigación aplicada.

Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
Productos o Servicios

Otras 
actividades

• Desarrollo tecnológico 
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• Apropiación social del conocimiento

• Investigación básica

• I+D externa 

• Servicios tecnológicos  y asesorías de 
carácter tecnológico

• Divulgación

• Formación de  recursos humanos

Resultados 
principales

• Publicaciones científicas

• Patentes de invención

• Tesis de doctorado - maestría

• Apoyo a programas de doctorado y 
maestría

• Nuevos productos tecnológicos: diseño 
industrial, planta piloto, prototipo, 

• Productos empresariales: innovaciones 
en procesos, procedimientos y servicios,
secreto empresarial

• Patentes de invención

• Estudios y metodologías desarrolladas o 
transferidas

• Consultorías y asesorías  en materia de  
innovación

• Servicios tecnológicos

• Proyectos de Extensionismo tecnológico. 

• Productos o procesos tecnológicos

• Innovación en procedimientos y 
servicios.

• Secreto empresarial.

• Producto tecnológico patentado

• Artículo de investigación u otro medio 
de publicación científica



Aspersión del producto e infestación 
con broca 

infestación con broca Aspersión 
del producto

Efecto Curativo

Efecto Preventivo



Convenio 
Nexentia
UdeA
Cenicafé

CONFIDENCIAL

Acuerdo de propiedad 
intelectual CN-2012-2129 
Mayo de 2013

Dic 2014 – Sep 2021

CENICAFÉ

• Pablo Benavides. Ph.D.

• Carmenza Góngora. Ph.D.

• Johanna Tapias. Msc.  

• Jorge Luis Jaramillo. M.Sc.

UdeA

• Herley Casanova. Ph.D. 

• Sebastián González. BSc. 

Sumicol Nexentia

• Alexis Sabet



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar y evaluar nuevos productos de bajo impacto 
ambiental que se puedan incluir en un programa de manejo 

integrado de la broca y otras plagas del café.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Elaborar cuatro productos encapsulados y evaluar en condiciones de
laboratorio su actividad biológica sobre la broca del café.

• Determinar la residualidad de pesticidas microencapsulados en
condiciones de campo.



Actividad biológica
Eficacia y/o repelencia en laboratorio 

individualmente 

Repelentes Inhibidor

Compuesto 
natural

Cafeína 

ETAPA CERO-B

Microcápsulas de nanopartículas de minerales
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Ácido oleico + Cafeína + Tween
Calentamiento 80°C 

Producto Fitoquímico- Concentrado emulsificable 

• 4000 ppm de cafeína
• 6% ácido oleico
• 0,3% Tween 80

66,7 mL/L

Concentrado emulsificable
Cafeína 6% - AO 89,5% - Tween 4,5%

• 0,1% Caolín 

+



Relación actividad componentes
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Oleato de cafeína y caolín
penetra a través de la cutícula afecta
Sistema Nervioso Central del insecto
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CURSO DE ACCIÓN

1. Evaluación y validación en campo del fitoquímico control de broca y eficacia en otros insectos.

2. Solicitud de Patente de Invención ante Superintendencia de Industria y Comercio.

3. Escalar la producción industrial del producto fitoquímico.

4. Trámites de registro para la comercialización del producto.



CURSO DE ACCIÓN

1. Evaluación y validación en campo del fitoquímico control de broca y eficacia en otros insectos.

2. Solicitud de Patente de Invención ante Superintendencia de Industria y Comercio.

3. Escalar la producción industrial del producto fitoquímico.

4. Trámites de registro para la comercialización del producto.

MARCO LEGAL DE PROPIEDAD INTELECTUAL

1. Acuerdo de propiedad intelectual CN-2012-2129 de mayo de 2013 entre FNC – Universidad de Antioquia – Sumicol.

2. Finalidad: Desarrollo y regulación de los derechos de propiedad intelectual de nuevos productos que surjan

3. Derechos de propiedad intelectual en parte iguales a cada uno. 33% a FNC.

4. Se requiere un acuerdo para:
a. Definir los costos de protección del producto.
b. Los porcentajes de regalías relativos a la propiedad intelectual del producto.
c. Explotación comercial del producto y proceso desarrollado. 



Evaluación y validación de un 
producto fitoquímico para el 
control de la broca del café y su 
eficacia en otros insectos

Dic 2018– Sep 2021

ENT107012

CENICAFÉ

Carmenza Góngora Ph.D. Disciplina de Entomología

Pablo Benavides Ph.D. Disciplina de Entomología

UdeA

Herley Casanova  Ph.D. UDEA

Johanna Tapias Msc. UDEA

Jorge Luis Jaramillo Msc. UDEA

Nexentia

Franki Ocampo. BSc. Sumicol

Alejandra Villa

Alexis Sabet



OBJETIVOS

Calidad Otros insectosValidación campo

Evaluar y validar el producto fitoquímico para el control 
de la broca del café y su eficacia en otros insectos.



Centro e Instituto de 
Investigación

Centro de Desarrollo 
Tecnológico

Centro de Innovación Unidades de I+D+i
Empresariales

Objeto Social Generación de conocimiento  científico.

Formación de talento.

Generación de  conocimiento aplicado

Transferencia tecnológica.

Prestación de servicios. Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico para mejorar capacidades 
tecnológicas y competitividad de la 
empresa.

Actividad 
Principal

• Investigación básica y aplicada

• Formación: a nivel de postgrado

• Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico

• Transferencia de Tecnología

• Servicios de transferencia de 
conocimiento: Consultorías y asesorías, 
asistencia técnica, capacitación, vigilancia 
tecnológica e inteligencia competitiva. 

• Extensionismo y servicios tecnológicos.

Investigación aplicada.

Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
Productos o Servicios

Otras 
actividades

• Desarrollo tecnológico 

• Divulgación 

• Servicios tecnológicos de alto nivel 

• Apropiación social del conocimiento 

• Investigación aplicada 

• Servicios tecnológicos

• Consultorías y Asesorías de carácter 
tecnológico

• Formación a nivel de postgrado  y 
pregrado

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento 

• Asesoría de políticas públicas. 

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento

• Investigación básica

• I+D externa 

• Servicios tecnológicos  y asesorías de 
carácter tecnológico

• Divulgación

• Formación de  recursos humanos

Resultados 
principales

• Publicaciones científicas

• Patentes de invención

• Tesis de doctorado - maestría

• Apoyo a programas de doctorado y 
maestría

• Nuevos productos tecnológicos: diseño 
industrial, planta piloto, prototipo, 

• Productos empresariales: innovaciones 
en procesos, procedimientos y servicios,
secreto empresarial

• Patentes de invención

• Estudios y metodologías desarrolladas o 
transferidas

• Consultorías y asesorías  en materia de  
innovación

• Servicios tecnológicos

• Proyectos de Extensionismo tecnológico. 

• Productos o procesos tecnológicos

• Innovación en procedimientos y 
servicios.

• Secreto empresarial.

• Producto tecnológico patentado

• Artículo de investigación u otro medio 
de publicación científica



Estabilidad Producto fitoquímico Sin estabilizantes

Mortalidad al día 15
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Adición de viscosante.

Cambios en el caolín.

Adición antioxidante.

Ajustes en la formulación



Preventivo

Curativo

Laboratorio
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Control Producto sin funcionalizar +
Estabilzantes

Producto funcionalizado +
Estabilizantes

% Infestación % Mortalidad % Almendras dañadas
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Control Producto Producto sin
funcionalizar +
Estabilizantes

Producto
Funcionalizado +

Estabilizantes

% Mortalidad % Almendras dañadas

Concentrado emulsificable 
Cafeína 5,9% 
-Ácido Oleico  88,2% 
-Tween
- Caolín
- antioxidante
- viscosante

Caolín funcionalizado Caolín sin funcionalizar



Estabilidad nuevas formulaciones

Mortalidad al día 15
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La Catalina (Pereira, Risaralda) 

• Lote Cítricos

• Lote Nogales 

1. MIB1: Aplicación del producto 
fitoquímico + Manejo integrado de la 
broca MIB.

2. MIB2: Aplicación de insecticida 
organofosforado + Manejo integrado 
de la broca MIB.

3. CONTROL EXPERIMENTAL:
Testigo absoluto.

Criterios de aplicación: NI > 2% - AB > 50%

Validación campo



Junio 
2019

Enero 
2020

Junio 
2020

Lote Cítricos – La Catalina (Pereira, Risaralda)

17 meses de evaluación 

Octubre 
2020
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Mib1= Fitoquímico
Mib2= Silex



Enero 
2020

Junio 
2020
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Finca 2 (Chinchiná, Caldas)
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10  meses de evaluación 

Finca 2 (Chinchiná, Caldas)

Mib1= Fitoquímico
Mib2= Inseciticida caficultor



• Hemiptera

• Homoptera

• Lepidoptera

ENT107012. Evaluación del producto 
fitoquímico sobre otras plagas

Toxoptera aurantii

Monalonion velezangeli

Chrysomima  semilutearia

Spodoptera frugiperda



Chrysomima  semilutearia - Contacto directo y secundario

10 estados/Caja
11 repeticionesCuarto de cría: 20 °C; 80-90 % HR; 12 FP
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Otros insectos



Spodoptera frugiperda- Preliminar contacto directo y secundario

AguaProductoSin aplicación

Spodoptera frugiperda

Tratamiento Estado Mortalidad

Control (sin aplicación) Neonatas 7%

Control (agua) Neonatas 2%

Producto 73 cc/L Neonatas 100%

Control (sin aplicación) Instar III 0%

Control (agua) Instar III 0%

Producto 73 cc/L Instar III 90%

Control (sin aplicación) Instar IV 2,5%

Control (agua) Instar IV 5%

Producto 73 cc/L Instar IV 70%



Control

Producto 36,5 cc/L 

Producto 73 cc/L 

Testigo

Prueba de fitotoxicidad sobre maíz
Zea mays
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Testigo Producto

Mortalidad de 
M. dissimulatum a 
través del tiempo.

Eficacia sobre  Monalonion dissimulatum 
(Cacao)



Eficacia sobre  Monalonion velezangeli

Cuarto de cría: 20 °C; 80-90 % HR; 12 FP
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Agua Producto

5 estados/Caja
7 repeticiones



Eficacia sobre  Monalonion velezangeli
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Días evaluación: 1 - 3  - 10 - 15

Prueba de fitotoxicidad sobre Cacao

Theobroma cacao

Día 14

Producto 73 cc/L Testigo



Testigo

Producto 73 cc/L 

Prueba de fitotoxicidad sobre aguacate 
Persea americana 'Hass'

Días evaluación: 1 - 3  - 10 - 15



Día 2

Tratamiento Colonias iniciales  Colonias muertas

Agua 62 0

Producto fitoquímico
4000 ppm cafeína

79 73

Evaluación preliminar del producto fitoquímico en 
invernadero para control de áfidos 

6 plantas por tratamiento
Toxoptera aurantii



ProductoTestigo

6 a 10 parejas 
(Adultos)

Eficacia sobre Leucoptera coffeella

25 ± 2°C, 70 ± 5% HR 

Tratamientos

Promedio de 

hojas con 

daño

EE
Promedio de 

Total minas
EE

Promedio 

de Adultos
EE

Control 89% 5,6% 49,2 7,6 53,8 10,0

Producto 73 cc/L 0% . 0 . 0 .

Producto 36,5 cc/L 0% . 0 . 0 .

Producto 18,3 cc/L 3,3% 3,0% 0,17 0,2 0 .



Eficacia sobre Leucoptera coffeella

CONFIDENCIAL

Tratamientos
Promedio de 

hojas con 
daño

EE
Promedio de 
Total minas

EE
Prome
dio de 

Adultos
EE

Control 59% 3,6% 189,6 9,1 192 4,1

Producto 73 cc/L 0,2% 0,2% 0,4 0,4 0 .

Producto 18,3 
cc/L

7,5% 2,3% 34,3 13,4 4 1,4











Marco 3. 
Marco 
Transformativo



Unidades de I+D+i Empresariales



Centro e Instituto de 
Investigación

Centro de Desarrollo 
Tecnológico

Centro de Innovación Unidades de I+D+i
Empresariales

Objeto Social Generación de conocimiento  científico.

Formación de talento.

Generación de  conocimiento aplicado

Transferencia tecnológica.

Prestación de servicios. Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico para mejorar capacidades 
tecnológicas y competitividad de la 
empresa.

Actividad 
Principal

• Investigación básica y aplicada

• Formación: a nivel de postgrado

• Investigación aplicada y desarrollo 
tecnológico

• Transferencia de Tecnología

• Servicios de transferencia de 
conocimiento: Consultorías y asesorías, 
asistencia técnica, capacitación, vigilancia 
tecnológica e inteligencia competitiva. 

• Extensionismo y servicios tecnológicos.

Investigación aplicada.

Desarrollo tecnológico

Mejoramiento de Procesos productivos, 
Productos o Servicios

Otras 
actividades

• Desarrollo tecnológico 

• Divulgación 

• Servicios tecnológicos de alto nivel 

• Apropiación social del conocimiento 

• Investigación aplicada 

• Servicios tecnológicos

• Consultorías y Asesorías de carácter 
tecnológico

• Formación a nivel de postgrado  y 
pregrado

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento 

• Asesoría de políticas públicas. 

• Divulgación

• Apropiación social del conocimiento

• Investigación básica

• I+D externa 

• Servicios tecnológicos  y asesorías de 
carácter tecnológico

• Divulgación

• Formación de  recursos humanos

Resultados 
principales

• Publicaciones científicas

• Patentes de invención

• Tesis de doctorado - maestría

• Apoyo a programas de doctorado y 
maestría

• Nuevos productos tecnológicos: diseño 
industrial, planta piloto, prototipo, 

• Productos empresariales: innovaciones 
en procesos, procedimientos y servicios,
secreto empresarial

• Patentes de invención

• Estudios y metodologías desarrolladas o 
transferidas

• Consultorías y asesorías  en materia de  
innovación

• Servicios tecnológicos

• Proyectos de Extensionismo tecnológico. 

• Productos o procesos tecnológicos

• Innovación en procedimientos y 
servicios.

• Secreto empresarial.

• Producto tecnológico patentado

• Artículo de investigación u otro medio 
de publicación científica



• Oportunidades / Problemas

• Origen cafeína 

• Dosis

• Toxicología - Registro

• Escalamiento industrial

• Producción

• Distribución y venta

• Marco Legal

Unidades de I+D+i Empresariales



• Oportunidades / Problemas

• Origen cafeína 

2020



• Oportunidades / Problemas

• Dosis



Grupo Coloides Universidad de Antioquia

Disciplina de Entomología Cenicafé

Equipo Nexentia

Paola Romero PI - FNC




