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Variabilidad genética
de la roya del cafeto:
una radiografía actual desde
los marcadores moleculares.



ESQUEMA

• Generalidades sobre la  Hemileia vastatrix (Roya del Cafeto).
• Generalidades sobre los Marcadores Moleculares.
• Estudio-Variabilidad genética de la roya del cafeto
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¿H.  vastatrix es igual ?

¿Por qué Marcadores Moleculares 
SSR?

¿Relación Fenotipo / Genotipo?

Disciplina de Fitopatología



Roya del cafeto (Hemileia vastatrix)

• Alta defoliación en 
almácigos

• Pérdidas desde el 
23% al 50% en la 
producción, tanto en 
cantidad y peso 
como en calidad 
física y sensorial.
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Términos

Raza fisiológica (Patotipo): Individuos que tienen una particular
patogenicidad en común. que se diferencia por su nivel de
virulencia. (Serie diferencial de plantas)

Gen R: Gen de la planta que genera reconocimiento/resistencia a
patógenos

Gen Avirulencia: Gen del patogeno que genera una respuesta
(defensa)incompatible en una planta.
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Fenotipo: Son los rasgos observables (F=G+A)

Genotipo: Conjunto de genes que existen en un individuo.



Interacción Hemileia-Coffea
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+ =
La interacción Genotipo (H. vastatrix) X Ambiente (Coffea spp.) genera como
resultado Fenotipo(Enfermedad*)



Teoría de Mendel (1866) & Teoría de Flor, (1955)

Selección y/o caracterización la roya
dependiendo del síntoma que cause en la
serie diferencial. Presencia o ausencia de
esporulación. (Resistencia incompleta)
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Mediante genética mendeliana se asume
la presencia de genes mayores
responsables por la resistencia a roya.
(Resistencia completa)



PASO A PASO

H. vastatrix  pierde y gana nuevos genes de virulencia
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Distribución
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ACTUALIDAD (Mundo)

Vidal, R. S. (2017).

Disciplina de Fitopatología



ACTUALIDAD (Brasil y Honduras)

Zambolim and Caixeta, (2021).
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ACTUALIDAD (Colombia)

FNC Cenicafé, (2021).
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Hemileiaverso
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Este tipo de caracterización de aislamientos de H. 
vastatrix genera la necesidad de estudiar al patógeno 

y desligarnos de la planta

H. vastatrix



MARCADOR
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Un marcador es un atributo, característica o rasgo con la que se puede
asociar una población o individuo.



MARCADOR MOLECULAR
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Un marcador genético o secuencia de ADN específica cuya localización ha
sido asociada a un atributo o rasgo y cuya herencia puede ser rastreada. Gen
completo o sólo una secuencia sin función conocida o no codificante.
(Bousquet et al., 1992)



MARCADORES MOLECULARES
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• Elevada capacidad de
detectar polimorfismo

• Hereditarios
• Independencia del

estado de desarrollo del
individuo, estado físico y
condiciones
ambientales.

• Facilidad de obtención



USO DE MARCADORES MOLECULARES 
PARA DETERMINAR DIVERSIDAD (2005-2010)

Gouveia et al, 2005
Baja diversidad (RAPDs)

Nunes et al., 2006
Alta diversidad (RAPDs)

Cristancho et al., 2007
Alta variabilidad (ITS)

Maia et al., 2007
Alta variabilidad (AFLPs)

Cristancho et al., 2008
Baja Transferencia(SSRs)

Batista et al., 2010
No correlación entre ubicación
geográfica o perfil de virulencia
(ITS + AFLPs)
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USO DE MARCADORES MOLECULARES 
PARA DETERMINAR DIVERSIDAD (2011-2020)

Rozo et al., 2012
Baja variabilidad (AFLPs)

Maia et al., 2013
Alta diversidad (AFLPs)

Silva et al., 2014
Alta variabilidad (RAD)

Cabral et al., 2016
Baja diversidad (AFLPs)

Quispe-Apaza et al., 2017
Alta diversidad haplotípica (ITS)

Maia et al., 2017
Alta diversidad genotípica (AFLPs)

Santana et al., 2018
Alta variabilidad (ITS)

Kosaraju et al., 2017
Alta diversidad genotípica (SRAP)

Santana et al., 2018
Alta variabilidad (SCoTs)

Disciplina de Fitopatología



USO DE MARCADORES MOLECULARES 
PARA DETERMINAR DIVERSIDAD (2021-2022)

Bekele et al., 2021
Baja variabilidad genetica(SSRs)

Rodrigues et al., 2022
Alta diferenciación genética (RAD-SNPs)

Ramirez-Camejo et al., 2022
Baja diversidad (SSRs)

Ramirez-Camejo et al., 2022
Alta clonalidad (SSR)
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Quispe-Apaza et al., 2021
Baja diferenciación genetica(ITS)



Diversidad genética de Roya (H. 
vastatrix), mediante marcadores 

microsatélites SSR.
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Resultados
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