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Expectativas

“...Luego de cada cosecha, el arbol queda con un faltante de elementos nutritivos, que se expresa
como paloteo o caida de hojas, por lo que debemos aportar, via foliar y de forma rapida, nutrientes
asimilables, para asegurar la formacion de hojas, que son la base de la siguiente cosecha...(sic)

La foliar , estimula los procesos de formacion de hojas y
nuevos brotes florales y reduce el estrés post cosecha, aportando elementos especificos de alta
eficiencia y disponibilidad para la planta”....(sic)

“Siendo oportunos en el momento de las aplicaciones podemos obtener hasta un 50% en el aumento de

su produccién”

La compafiia XXXXX. Esta trabajando para estructurar una nueva tecnologia y hemos logrado importantes
avances, mediante un “manejo fisiolégico que permite una actividad permanente en la planta para emitir
rebrotes, floracion constante, emision de ramas secundarias, desarrollo y maduracion homogénea de los
granos, muy bajo porcentaje de vaneo y algo interesante “BAJISIMOS NIVELES DE BROCA” sin aplicacién de
insecticidas, ni liberacion de hongos, y tal vez lo mas importante “TRES COSECHAS DE BUEN RENDIMIENTO
Y CALIDAD DE GRANO POR ANO”.



Pl'an de fertllliac'c;);l,

ESTABLECIMIENTO FLORACION FORMACION DE GRANO LLENADO

DE GRANO
=1 gsan

NPK + MF. MACZIBOR": 46 kg/ha

Foliar* MF. ACIDUREZ" : 200 g
(Cantidad por MF. REDUX" : 150 cc

caneca CEROSTRESS" : 500 cc

de 200 L) MF. CRECER 500" : |Kg
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NPK + MICROMAGNESIO": 30 kg/ha
+ BOROZINCO 240 GR": 20 kg/ha
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NPK + MF. MACZIBOR": 20 kg/ha
+ MICROMAGNESIO™: 10 kg/ha

MF. ACIDUREZ" : 200 g
MF. REDUX" : 150 cc
FOSFOSTRESS" : 500 cc
BOROZINCO FOLIAR" : 500 cc

Se recomienda aplicar los siguientes fosfitos, como complemento en el

manejo fitosanitario.

NPK + MF. MACZIBOR": 20 kg/ha
+ MF. MICROMAN": § kg/ha

NPK + MF. SOIL": 20 kg/ha

MF. ACIDUREZ" : 200 g
MF. REDUX" : 150 cc
CEROSTRESS" : 100 cc
BOROZINCO FOLIAR" : 100 cc
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NPK + MICROMAGNESIO": 30 kg/ha
+ BOROZINCO 240 GR™: 20 kgha
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Aplique:
500 cc de:

+ MF MICROMAN": 50 kg/ha
NPK + MF.

= FRUTOKA": Ikg +
‘B MF. KABOR": 500 cc

Apliquese durante
{ todala fase de

Expectativas

< formacion de grano - llenado de grano,

Se recomiends realizar aplicaciones en Drench en I #6353 | TRATAMIENTO EN CASO DE STRESS POR VERANO O

SIURTE CON VR SHGERIERD A o} SEQUIA: CEROSTRESS: 500 cc 6 FOSFOSTRESS 500 cc

con 2 kg do Microrriego CaMg”

(")
Mayor Induccidén de Floracion
El cambio climatico, afecta los procesos de floracion y fructificacién del cultivo... La FISIOACTIVACION
FOLIAR __ estimula los procesos de induccidn foliar, protege de condiciones ambientales adversas.......
...... la accion del nutriente sobre las hojas permite generar el balance hormonal adecuado para maximizar
el rendimiento...
..Productos 100% quelatados que activan metabdlicamente a la planta, en el proceso de cuajamiento del
fruto............permite generar balance hormonal adecuado para maximizar el rendimiento (sic).



Incrementar floracion y cuajado en

Cafe Boro foliar y rendimiento

Guatemala

Rendimiento (kg/parcela)
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Ref: Trials, Anacafe (Association del café)

disminucion en la merma con un 15,9%.
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'5‘ Fertilizacion foliar

(Fernandez y Brown, 2015)

Suele ser una herramienta importante para el manejo sostenible y productivo de los cultivos cuando:

v" Las condiciones edaficas limitan la disponibilidad de nutrientes aplicados a la raiz
v Ocurran condiciones que conduzcan a altas pérdidas de nutrientes aplicados al suelo

v’ Asincronia entre la época de demanda de nutrientes por la planta (Oportunidad)

Persisten dudas en el gremio caficultor del pais



Nutricion de las plantas

Por las raices

— Rutas

Via foliar




Desde el suelo
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Es una ruta tedricamente mas rapida




Requisito fundamental

Efectividad en la absorcion de un fertilizante foliar

El ingrediente activo que atraviese la superficie de la planta, debe resultar
metabolicamente activo en las células donde este sea requerido

Es necesario considerar

Aspectos anatomicos,
fisico-quimicos de las hojas

Fisiologia de la planta
(momento indicado)

Caracteristicas del
producto

(COENC-Cenicafé 2020 )




% Aspectos anatémicos de la hoja

Mayor cantidad de poros y de estomas = Mayor potencial de absorcion

\

Epidermis superior
Parénquima de empalizada

Haz vascular

L, Cloroplastos

(fotosintesis y almidon)

Floema

vy

Parénquima esponjoso

Epidermis inferior

Xilema

Figura 11.

Corte transversal de una hoja de café. 20X

Estomas en hojas de C. arabica L. Variedad Castillo®.



W& Aspectos anatémicos de la hoja

v" Densidad estomética: maiz y soya (150 — 270 estomas mm?2) por haz y por envés

v" En café: Solo en el envés de la hoja
v" El nimero varia entre cultivares

Catuai Vermelho < Icatu Amarelo < Bourbon < Apoata C-3597

v' Para cafetales a libre exposicion solar (240 — 413 estomas / mm?)

(Queiroz et al., 1992)

en el café al sol

Figura 2. Seccion transversal de hojas de cafetos cultivadas al sol (izquierda) y bajo sombra (derecha). Rod riguez et al, 2016

Estomas en hojas de C. arabica L. Variedad Castillo®.

Dimensioén de la epidermis: Entre 2,5 y 5 veces mas gruesa



Aspectos asociados las caracteristicas del producto
Incluida la calidad del agua

v Incrementar la permanencia en la superficie o aumentar contacto

m S~ Adherentes ?

Soluble en agua (entrada poros, estomas o grietas)
Un buen fertilizante foliar — Muy pequeno tamano particula (poros didmetro < 0,5 nm)

Entrar al floema




Aspectos asociados las caracteristicas del producto
v' Solubilidad de las fuentes
Sales oxidos y fosfatos < Ligno sulfonatos < Complejos < Base azucar
v Tecnologia nano particulas (1 — 100 nandmetros)

v" A pH > 3 las cuticulas vegetales estan cargadas negativamente
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Naranjal El Rosario
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Figura 7. Cantidad acumulada de nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K) en

o L] s L]
AS pECtOS flSIOIOgICOS los frutos de café en funcion de tiempo transcurrido después del dia pico de la

floracion, en cuatro Estaciones Experimentales de Cenicafé.

v Epoca de aplicacién Sadeghian et al. 2013
v' Tipo de nutriente

v' Edad de las hojas
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Acumulado de 3 cosechas

17% menos

54% menos

2
Tratamientos

3

Fuentes y dosis

Urea 6%
MAP 5%
Cloruro de Potasio 6 %

Frecuencia de aplicacion

8 veces / aio

Hasta qué punto se justifica ?

Agua + Labor + Producto + Equipo

(Santinato, 1987)



Resultado Referencia
En otros paises
Incrementos en tenor foliar sin efecto en produccién de café Malavolta (1982)
No se presentd efecto en produccion - Efectiva solo para corregir deficiencias Carvajal (1984)
Cu, B y Zn foliar afectaron contenidos de trigonelina y azucares en granos Clemente et al (2018)
Colombia
Efecto positivo de nitrato de potasio para 1 afio de cosecha Caro (1992)
Correccion deficiencias N, P, K, Fe y B en plantas que crecieron en sol. Nutritiva Cardona (1972)
La aplicacion foliar no tuvo efecto en produccion Mejia (2006)
3 aplicaciones por afo 6% produccién

3-6 aplicaciones foliares / aiio
300 L agua/ha por aspersion




Almacigos
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En la produccion y la calidad fisica del grano




Aplicacion de elementos individuales y combinados

Evaluacion de la respuesta del café a la aplicacion foliar de nutrientes

. . Concentracion aplicada
Tratamiento Fuentes fertilizantes
(%)
N Urea (46-0-0) 1,0
P-N MAP (46-52-0) 1,0
K Cloruro potasio (KCI) (0-0-60) 0,25
Ca Calcio kelatado (0-0-0-9Ca0) 0,25
Mg Magnesio kelatado (0-0-0-9MgO) 0,25
B Fuente de B (0-0-0-21B) 0,30
K-N Nitrato de potasio (13-0-43) 4,0
Ca-N Nitrato de calcio (15-0-0-26Ca0) 1,0
Ca-B Calcio kelatado + fuente de B 0,25+0,3
N-P-K Urea + MAP + KClI 1,0+1,0+0,25
Ninguno Fertilizacién edéfica ---

Localidades

Forma

Frecuencia

Naranjal

La Catalina

Libano (Villa Arcadia)
Paraguaicito

Aspersiones al follaje (Haz de la hoja)

Vol. Solucién 50 ml/planta

Boquilla TX 3

4 veces por afio

60 y 90 dias después pico floracion



Resultados - Produccion

La Catalina
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Resultados — Calidad fisica del grano

v" No hubo efecto de los tratamientos en la conversidn café cereza / cps

v' Tampoco en el factor de rendimiento en trilla



Resultados — Concentracion foliar de nutrientes
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Resultados — Concentracion foliar de nutrientes
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Resultados — Concentracion foliar de nutrientes

a — ounsuin
a —— A-d-N
o —— g9-8J
= — BJ-N
a A-N
o~
@ g m
F-Lames 3N
i — €3
o A
o — d-N
o N
© ounsuin
© A-d-N
© g-eJ7
© BJ-N
© A-N
-
o | ,m
®© 3N
© ed
© A
© d-N
© N
g 8 8 g =8

(18 8w) sejjoy g




A, | Y Conclusiones

Debido las minimas concentraciones de nutrientes absorbidos por las hojas del
café, la aplicacion foliar de nutrientes, llevada a cabo con los elementos, las
concentraciones, las fuentes fertilizantes empleadas y la modalidad de aplicacion
en las épocas objeto de estudio, no complementa total ni parciamente la

fertilizacion eddfica segun el andlisis de suelos

Para el caso especifico de una deficiencia de B

Con las dosis del nutriente y las fuentes empleadas en este estudio, puede
corregirse, sin que dicha prdactica derive en una toxicidad, ni en aumentos en la

produccion



Conclusiones

Es frecuente que ante algun disturbio fisiologico en la planta, presencia de plagas o
enfermedades se presenten sintomatologias semejantes a deficiencias visuales de
nutrientes en la hojas




Proyecciones

La industria viene proponiendo entre otras, fuentes fertilizantes a
base de nano particulas, estructuras quimicas que pueden
contribuir a mejorar la nutricion via foliar

Hasta ahora, no podemos recomendar, pero que vale la pena
investigar su efecto en el crecimiento, la produccion y la calidad del
café en Colombia




Gracias ...




