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INTRODUCCION

En Colombia puede afirmar-
se que “donde hay café hay
platano”. La presencia del
platano va mas alla del
hecho agronémico: es una
realidad sociocultural,
especialmente en el centro
del pais.

La importancia del platano
esta fuera de duda; es un
alimento basico en el pais, y
ocupa el tercer lugar
después de la papa y la
leche. Los consumos: 50kg
per capita/afio (urbano) y
105kg en la zona rural, son
de los mas altos del mundo
y de la gran produccién,
estimada actualmente en
2'600.000 toneladas, el 42%
proviene de las zonas
cafeteras.

Aunque este cultivo esta
relacionado con el café,

tiene un “estatus” secunda-
rio y no recibe toda la
atencién que merece, la
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

se ha preocupado por
mejorarlo como parte de su
mision, reconociendo su
papel como ingreso adicio-
nal y factor de seguridad
alimentaria.

En esta publicacion se
difunden los principales
resultados de un estudio
interinstitucional realizado
entre 1990 - 1994 con
apoyo economico de la
Comunidad Econémica
Europea en el cual participa-
ron el IRFA/CIRAD* de
Francia, la Federacién
Nacional de Cafeteros de
Colombia y el Instituto
Colombiano Agropecuario,
ICA.

* IRFA: Instituto de Recherche sur les Fruits et Agrumes
CIRAD: Centre International en Recherche Agronomique pour le Développement.

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre platano
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1. LA PROBLEMATICA

El sistema tradicional de
cultivo del platano esta en
relacion estrecha con la
caficultura, constituida en
su mavyoria por pequenos
agricultores (minifundio,
promedio de extension de
la finca: 2,5 ha); en este
contexto, el cultivo es
considerado secundario en
relacién con el café y
entonces recibe pocos
cuidados.

La importancia economica
del producto para la zona a
todos los niveles, local,
regional y nacional, es cada
dia mayor considerando los
siguientes hechos:

1. El abandono progresivo
del cultivo de platano en las
zonas tradicionalmente
productoras de baja altitud,
costas y valles interandinos,
por problemas sanitarios
principalmente sigatoka
negra y moko.

2. Una demanda nacional
creciente debido a un nivel
de consumo alto y en
constante progreso debido
al crecimiento demogréfico
(1,6% anual).

La orientacién actual de las
autoridades nacionales y en
particular, de la Federacion
Nacional de Cafeteros, de
estabilizar la produccion de
café y de promover e
intensificar otros cultivos,

donde el platano y los
frutales tienen mejor
perspectiva, con el objetivo
de preservar la relativa
buena situacién econémica
y social de la zona.

A pesar de la importancia
socioeconomica del platano
en la zona cafetera, no se
tiene actualmente una
evaluacion agronémica
detallada que permita
identificar la magnitud de
los factores limitantes y sus
interrelaciones; por otro
lado, aunque existen
recomendaciones técnicas,
su generalizacion no es
conveniente por el caracter
“puntual” de la experimenta-
cién en que estan basadas.

Sabiendo que es imposible
comparar en un mismo
dispositivo experimental
varios tipos de suelo o
situaciones climaticas
distintas, y ademas, que la
duracion de la experimenta-
cion cldsica permite una
explotacion de los resulta-
dos muchos anos después,
se eligié el acercamiento de
tipo encuesta-diagnostico,
estudio multidisciplinario, el
cual permite tener en corto
tiempo una buena aproxima-
cién a la situacion real,
incluyendo la mds amplia
variacion. Esta metodologia
ha dado resultados en otras
situaciones (Camerun,
Antillas francesas y
Rwanda).

Encuesta diagnostico multifactorial sobre plitano

en la zona cafetera central de Colombia
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2. OBJETIVOS
DEL ESTUDIO

2.1 DEFINICION DE LA
SITUACION ACTUAL DEL
CULTIVO EN LA ZONA

» Situacion agronémica.

« Sistemas de cultivo.

- Problemas encontrados
por el agricultor.

La informacion colectada
permite presentar una vision
objetiva del cultivo en el
contexto socioeconéomico
actual. Ademas, podria servir
como base de reflexion
sabre las politicas a seguir y
también, ser Gtil en la
definicion de temas de
investigacion futura.

2.2 DEFINICION DE
TE'{INICAS DE CULTIVO
MAS APROPIADAS

Las observaciones realiza-
das sobre las distintas
practicas de manejo en
relacion con la productivi-
dad permiten establecer
directamente técnicas mas
recomendables, de entrega
inmediata a los servicios de
extension, como primera
fase dentro del proceso de
mejoramiento del cultivo.

2.3 JERARQUIZACION
DE LOS FACTORES
LIMITANTES

La confrontacion del

conjunto de los datos
colectados permite estable-
cer una clasificacion global
de los factores mas significa-
tivos que pueden actuar
sobre la productividad del
cultivo; eso permite también
orientar de una manera mas
eficiente las actividades
para mejorar el cultivo y dar
luces en los aspectos por
analizar.

2.4 ESTABLECIMIENTO DE
PRIMERAS NORMAS DE
DIAGNOSTICO

Las mediciones de las
plantas, los andlisis de suelo
y foliares, las anotaciones
sobre las enfermedades y
plagas, tratadas mediante
varios sistemas estadisticos,
permiten definir correlacio-
nes significativas con la
produccion.

2.5 DEFINICION

DE LOS TEMAS DE
INVESTIGACION Y DE LOS
ACERCAMIENTOS INVESTI-
GACION-EXTENSION

Es éste uno de los objetivos
mas importantes; se pueden
proyectar estudios con
objetivos mads precisos y de
mas impacto en el mejora-
miento de la produccion.

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia
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3. METODOLOGIA

GENERAL

ENCUESTA: Recoleccién de
informacion existente.

DIAGNOSTICO: Compara-
cion de las situaciones para
definir factores explicativos.

El acercamiento experimen-
tal clasico, basado en la
comparacion de tratamien-
tos dentro de dispositivos
planificados, toma en cuenta
de manera simultanea un
pequeno nimero de
factores en una misma
situacién ecoldgica.

El fundamento principal de
la metodologia utilizada
permite, como en la experi-
mentacién clasica, comparar
situaciones diferentes
analizando la variabilidad
existente de manera natural
en la zona. Se estimé esta
variabilidad multiplicando

los sitios de observacion que
fueron considerados como
fratamientos.

Se utilizaron entonces los
datos disponibles en varias
parcelas consideradas como
bloques unitarios de un gran
ensayo.

Las principales fases de la
encuesta en orden de
ejecucion fueron (Anexo 1).

+ Definicion de los objeti-
vos y de la zona del
estudio.

+ Redaccién de un protoco-
lo de encuesta.

- Estrategia de muestreo.

+ Eleccion de las variables
por observar.

+ Analisis de los resultados.
« Interpretacion.

3.1 ZONA DE ESTUDIO

Se ubicé entre 74,5° y 76,2°
de longitud este y entre 4 y
5,3° de latitud norte. Es un
area que comprende las
dos vertientes de la cordille-
ra Central y la vertiente
oriental de la cordillera
Occidental (Figura 1).
Administrativamente

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia
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corresponde a los departa-
mentos de Caldas, Risaral-
da, Quindio y dreas vecinas
del Tolima y Valle del Cauca,
en cada uno de los cuales se
visitaron los principales
municipios productores
(Anexo 2).
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Figura 1. Zona donde se desamolls el estudio, correspondiente a los departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio v
dreas vecinas del Tolima y del Valle.
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3.2 CRITERIOS PARA SELECCION DE SITIOS

Con base en antecedentes
de encuestas semejantes, se
consideraron algunos
factores al elegir las fincas
por muestrear, que por
orden jerarquico fueron:

Tipo de suelo. Segtn la
caracterizacion hecha por la
Federacion Nacional de
Cafeteros en el Estudio de
zonificacion y uso potencial
del suelo en la zona cafetera
por departamentos y donde
se caracterizaron los suelos
de la zona por unidades,
seglin su origen geologico.

Altitud. El servicio de
agroclimatologia ha caracte-
rizado las relaciones que
existen entre la altitud y el
clima, especialmente con las
temperaturas (promedio,
minima y maxima), brillo
solar y humedad relativa; se

eligieron arbitrariamente tres
niveles:

a. 900 - 1.300 msnm
(zona marginal baja para la
produccion de café).

b. 1.300 - 1.600 msnm
(zona optima para la
produccion de café).

c. 1.600 - 2.000 msnm
(zona marginal alta para la
produccion de café).

Ademas, un tercer factor
que incluye:

Nivel de tecnificacion.
Bueno, medio y malo.

Sistema de asociacion con
el cultivo de café. Mateado,
en barrera y monocultivo,

Potencial de produccion.
Buen potencial o zona
marginal.

Ubicacion. Es un factor de
mucha importancia. Se
considero el facil acceso
(cerca de las carreteras
principales).

Generalmente en cada
municipio se eligié una
finca por cada situacion:
suelo-clima-manejo indepen-
dientemente del area o del
nimero de fincas en cada
grupo, buscando caracteri-
zar la mayor variabilidad
ecologica; en esto se puso
el mayor énfasis con la
asesoria de los
extensionistas locales
(Comités Municipales de
Cafeteros).

Finalmente, en cada finca se
tomo la informacion vy las
muestras en un lote entre
0,3 y 1,0 hectareas, segln la
poblacion de platano.

3.3 REALIZACION DE LAS VISITAS (ENCUESTAS)

Después de una formacion
(pre-encuesta) sobre las
técnicas de observacion y
toma de datos, se organiza-
ron dos comisiones para la
toma de informacion; cada
comision estuvo constituida
por un Ingeniero Agronomo
responsable, un técnico y un
ayudante de campo. Las
visitas se hicieron con el
apoyo del extensionista

encargado de la zona
(Comités Municipales de
Cafeteros) para la ubicacion
y el contacto con el agricul-
tor o el administrador de la
finca por encuestar; el res-
ponsable del proyecto divi-
di6 su tiempo en la organiza-
cion y la coordinacién de las
visitas de las dos comisiones,
la homogeneizacion de la
toma de datos y el apoyo

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre plitano
en la zona cafetera central de Colombia
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institucional. Se obtuvo
informacion de varios tipos:

« Analitica (muestreo suelo-
planta).

« Agronomica (apreciacion
del potencial de produc-
cion, desarrollo vegetativo,
estado nutritivo).

- Fitosanitaria (plagas y
enfermedades).




» Fitotécnica (técnicas de
manejo).

- Socioeconomica (motiva-
cion del agricultor).

+ General (ubicacion, suelo,
clima, topografia, varieda-
des, antecedentes de la
plantacion, etc.).

La primera parte de la
encuesta consistio en una
entrevista con el agricultor o
su administrador para el
llenado de la primera parte
del cuestionario, correspon-
diente a los factores genera-
les y antecedentes de la

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia

finca y de los cultivos, de la
finalidad de la produccion
de platano y de la modali-
dad de su negocio. Ademas,
el historico agronémico del
lote (antecedentes, siembra,

| variedades, fertilizacion de

| caféy platano, plaguicidas,

| etc.) y de los problemas
encontrados.

La segunda parte consistio

en la visita al lote en produc-

cion donde se registro

(Figura 2) :

« Altitud (altimetro), pen-
diente (clinémetro) y

Figura 2. Visita
a un lote para la
caracterizacion

de aspectos

agronomicos.
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orientacion (brdjula).

Topografia, erosion v
drenaje externo.

.

Presencia de otras musa-
ceas cultivadas.

Sistema de cultivo
(mateado, barrera o
monocultivo).

Densidad del cafe asocia-
do.

Nimero promedio de
plantas productivas por
sitio.

= Nivel de desarrollo del
lote, vigor, manejo,
nutrician (las eventuales
deficiencias), problemas
fitosanitarios, plagas y
enfermedades.

La caracterizacion de esos
aspectos agronomicos se
hizo mediante una escala
cualitativa de cinco grados,
desde nulo-ausente hasta
general o total con tres
notas intermedias; asi
mismo, la evaluacion de
danos causados por plagas y
enfermedades se realizé con
una escala de cinco grados
absolutos.




- Seleccionando 10 plantas
de la misma variedad en
estado de floracion
(manos recién descubier-
tas), se anotaron datos
sobre: la variedad, la
altura, la circunferenciaa 1
metro del suelo y el
nimero de manos y
dedos.

Sobre la misma planta, en
una fraccién del sistema
radical previamente
descubierto, se anotd el
nivel de necrosis de las
raices (Figura 3).

En 30 plantas antes de
floracion elegidas al azar
se anotd la hoja mas joven
manchada y el nimero de
hojas vivas.

En 10 plantas recién
cosechadas se anoto el
nivel de dano por picudo
negro (frecuencia de
galerias), después de hacer
un corte tangencial del
cormo, segtin la metodolo-
gia internacional.

Se estimé el peso prome-
dio de racimos del lote.

Se tomaron tres tipos de
muestras en cada lote:

+ Suelo (Figura 4): Aproxi-
madamente Tkg de muestra

Figura 4. Muestreo del suelo

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre plitano
en la zona cafetera central de Colombia
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Figura 3. Observacion del estado sanitario de las raices del pltano.

3.4 METODOS Y TIPO DE MUESTRAS
TOMADAS EN EL CAMPO

compuesta, alrededor de las
10 plantas seleccionadas
anteriormente, de las capas
superior e inferior, a 20cm
de profundidad.




« Tejido foliar (Figura 5): En |
las 10 plantas seleccionadas
en estado de floracién se
tomo, del tercio medio de la
hoja tres, una muestra de
unos 15cm separando la
muestra en dos, nervadura
central y el limbo.

- Raices: Muestra compues-
ta alrededor de 200g de 10
plantas observadas.

Los tejidos foliares y raices
se conservaron en neveray

se transportaron al laborato- | yapla 1. Métodos utilizados para el andlisis de elementos en el suelo
rio de Cenicafé como y foliares.

Figura 5. Muestreo foliar

maximo, cada dos dias.
‘ ELEMENTO METODO
Se realizo un analisis " Suelo:
quimico completo a cada pH = Potenciométricoenagua1:1
muestra de suelo y foliar en Materia orgdnica Walkley Black
i : Fosforo Bray Il
Cenicafé, por los métodos Bases Absorcicn atGimica
convencionales (Tabla 1). Aluminio Yuan-Absorcién atémica
(sipH=>5,5)
En el caso de raices se Textura Altacto
identificé y cuantifico la Eolbir:
fauna nematolégica con el Nitrogeno Kjeldahl (semimicro)
método de centrifugacion- Fosforo Colorimétrico con
flotacion (Coolen y D'Herde Molibdovanadato
adaptado por A. Vilardebo) K, Ca, Mg, Fe, Absorcién atémica
AcApORarey ' Mn, Nn, Cu 1"
Boro Colorimétrico con Azometina-H

Encuesta diagndstico multifactorial sobre plitano
en la zona cafetera central de Colombia
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3.5 MANEJO DE INFORMACION

Toda la informacién fue
computarizada en bases de
datos (Dbase lll), en nueve
archivos homogéneos:

» General (informacién
general sobre la finca y su
ambiente).

« Planta (mediciones).

- Manejo.

+ Dano (plagas y enfermeda-

des, incluyendo el anilisis
de nematodos).

3.6 ESTADISTICA

Se aplicaron los pardmetros
de la estadistica descriptiva
a las variables cuantitativas
para obtener la primera
aproximacion sobre los
hechos observados. Un
estudio de fondo necesitd
las herramientas del andlisis
multivariado: Andlisis de
componentes principales

« Fertilizacion (calculado en
elementos por planta/ano
para el platano y por
elemento/hectarea/ano
para el café).

« Deficiencias.

» Andlisis de suelos.

« Andlisis del limbo.

+ Andlisis de la nervadura.

Cada archivo estd en
relacion con el codigo de las
165 encuestas.

(ACP), analisis factorial de
correspondencia (AFC) y
segmentacion (S) con una
estrategia de pasos sucesi-
vos. Se usé Software
avanzado (STATIC. TCFy
ADDAD) y se integraron las
unidades de biometria de
Cenicafé y el CIRAD
(Montpellier).

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia
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4. RESULTADOS

En este capitulo se hace una
descripcion global de la
situacion en sus principales
componentes y las primeras
relaciones a partir de la
estadistica descriptiva. Se
agrupd entonces una gran
informacion sobre tres

aspectos:
» Informacién de tipo
agricola (general).

+ Informacién de tipo
agronomico.

« Informacion fitosanitaria.

4.1 CARACTERIZACION AGRICOLA

Se busco identificar el
estatus del platano en la
agricultura de la zona.

4.1.1 Distribucion
geografica de la muestra
(Anexo 2, Figura 6).

Se visitaron 165 fincas
incluyendo algunas de
experimentacion. El nimero
de muestras no estd relacio-
nado con el drea sino con la
variabilidad ecolégica
(suelos y clima principalmen-
te) muy amplia en Caldas y
Risaralda; como lo muestra
la Tabla 2.

Tabla 2. Distribucién por departamentos de las fincas visitadas en la
zona cafetera central de Colombia.

Departamento No. % No.
municipios
Caldas 76 46 17
Risaralda 41 25 9
Quindio 28 17 9
Valle 11 7 4
Tolima 9 5 2
TOTAL 165 100 41

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia
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En cuanto a la relacién con
los centros de produccién y
segln los técnicos en
mercadeo de los respecti-
vos Comités de Cafeteros,
se identificé la siguiente
situacion:

+ Caldas tiene dos zonas,
una central con los
municipios de Manizales,
Palestina, Chinchina y
Neira, y otra al occidente
con Riosucio, Anserma,
Belalcazar y Risaralda.

« Risaralda tiene dos zonas,
la central compuesta por
Marsella, Santa Rosa de
Cabal y Pereira, y otra de
occidente: Belén de
Umbria, Santuario, Apia y
Pueblo Rico.

+ Quindio tiene la principal
zona de produccién
conformada por los
municipios de Armenia,
Maontenegro, Circasia,




Caldas 76
46.1%
|

Risaralda 41
24.8%

Quindio 28
17.0%

__Tolima 9@
5.5%

21-40 ha
20.0%

“Valle del Csuca 11
6.7%

11-20 ha
23.0%

41-200 ha
14.0%

Figura 6. Nimero de fincas visitadas por departamento.

Tebaida, Calarcay
Buenavista.

En el norte del Valle del
Cauca el centro de
produccién comprende
Caicedonia, Sevilla y
Alcala.

« En Tolima, se tuvieron en
cuenta los municipios de
Libano y Fresno.

En la tabla 3 se presenta la
distribucion de area con
platano, de acuerdo a las
estimaciones mads recientes
de los Comités Departamen-
tales de Cafeteros (Tabla 3).

4.1.2 Superficie de fincas
| (Figura 7)

Es muy variable. Se encon-
traron fincas desde 0,5
hasta 200ha, aunque
predominan las menores de
10ha (41%). La superficie
promedio de las fincas
cafeteras de la region es de
2,5ha, pero la necesidad de
tener una buena poblacién
de platano para el muestreo
(10 plantas en floracién)
implicé elegir fincas mas
grandes que el promedio.

4.1.3 Importancia del café

En comparacion con la

Tabla 3. Distribucion de dreas con platano, por departamento.

Figura 7. Distribucion de las fincas estudiadas segiin drea.

extension de las fincas, la
superficie en café representa
en promedio el 81% de la
finca, con un promedio de
19,9ha (desde 0,5 hasta
112ha) o0 106.400 arboles
de café; las cifras demues-
tran claramente el papel
prevalente del café en la

‘ agricultura de la region.

4.1.4 Densidad del café
asociado

Este parametro parece
bastante interesante en el
sentido que representa el
nivel de tecnologia adopta-
do por el agricultor en su
finca:

+ < 1.000 drboles/ha:
Sistema propio de las

llamadas zonas margina-

Departamento Platano/café Monocultivo les
(ha) (lia) |+ 1.000 a 3.000: Sistema

tradicional antiguo, con

C.aldas e o variedades de tipo Tipica

fsaiged 39250 Borbén, con sombrio

Quindio 14.000 2.000 i ) ek g

Norte del Valle 9.450 250 r e g

Norte del Tolima 4.200 i _p _ 5 .
realiza la poda superior
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como manejo agronomi-
co.

+ 3.000 a 5.000: Adopcién
de variedades de porte
bajo como el Caturra y la
variedad Colombia
(resistente a la roya), sin
sombrio y buen nivel de
tecnologia.

« > 7.000: Las mismas
variedades, y maxima
tecnificacion; implica
suelos muy buenos y alto
uso de insumos.

El promedio general
encontrado es del orden de
4.000 arboles por hectarea.
Se encontré una amplia
gama de situaciones, desde
menos de 1.000 hasta unas
10.000 plantas por hectd-
rea. Hay una relacion
inversa entre la poblacién
de café y la de platano
asociado; en lotes con mas
de 7.000 plantas por
hectarea, el platano tiende a
desaparecer (por la compe-
tencia del café); las mayores
poblaciones en barreras
estan en la caficultura de
mediana tecnificacion: 3.000
a 5.000 plantas/ha y en las
tradicionales.

4.1.5 Importancia
del platano.

Se ha tomado en cuenta el
ndimero de sitios (un sitio
tiene varios seudo-tallos
productivos) en la finca,
pues fue muy dificil encon-

trar datos sobre superficie. El
promedio fue de 4.440 sitios
pero con una gran amplitud
de casos, desde 100 hasta
mas de 10.000, asi: 40%
menos de 1.000; 41% entre
1.000 y 5.000 y 19% mas de
5.000. La mayoria represen-
tan pequenas fincas con
platano, con menos de
1.000 sitios, con excepcion
de algunos lotes en barreras.
No se encontraron dos lotes
con poblaciones iguales.

En relacién con el cultivo de
otras musaceas (Figura 8), se
encontro en las fincas
banano, guineo, bocadillo y
cultivares de platano; en
promedio los verdaderos
platanos son el 94%,
banano (cv. Gros michel)
4,4% y guineo 1%.
Regionalmente hay hechos
destacables: el banano es
importante en el norte del

Valle (12%), en Caldas y
Risaralda (5%) y el guineo
solo en Caldas.

Regionalmente se encontro,
de acuerdo a las cifras y a la
actitud manifestada por los
agricultores visitados, que el
platano en la finca es un
cultivo secundario y el café
es el cultivo principal, al
que dedican la mayor
atencion y recursos (huma-
no, técnico y econoémico);
en esos términos los
agricultores actian como
cafeteros y no como
plataneros. Una situacion
excepcional se presenta en
algunos municipios del
Quindio y Valle del Cauca:
Montenegro, Calarca, Sevilla
y Caicedonia, donde se da
mas importancia a la
produccién de platano que
a la de café, por circunstan-
cias especiales de mercadeo.

100%

80%

0%

20%

0%
Tatal Caldas  Oriente Call  Bis Ouindin Valle Taolima ;m“m
Pritanc) ™ " "% - % o % Gros michel
Gras michal “ s 03 81 e 128 13 Beuineo
Ouines on 2 L] 0.2 ol L} o WCavendish
Cavendish [ 3] o L] L] o o o
Bocadiliel 0.1 o o 1] 62 ] (1] :m“h
owoal om 0 n o o ' g = 0tros

Figura 8. Importancia de las musaceas en la zona de estudio.
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Asoc. a Calé (mateado) 4.1.6 Sistemas
s de produccion
(Figura 9)

Se identifican tres sistemas
de produccion, asi:

- 445) Figura 9.
'uro (monocultivo) iy ; 7 + ~afa (e
B NP % Distribucion 1. Asac Icl[lif) a café 81%
39.0% Asoc. a otros porcentual de los a. Subsistema de barrera:
4.0% sistemas de 399,
produccion de . ;
s i ste 2 .
(Otras asociaciones: 1 Cacao, 2 Maiz, 3 Cducho) platano en la zona b. Subsistema mateado

42%
2. Asociado con otros 4%
co,

3. Independiente 15%
(Figura 10).

del estudio.

Las cifras indican que el
platano esta predominante-
mente asociado al café y es
insignificante respecto a
otros cultivos; por su parte,
los cultivos independientes
son la menor proporcidn,
aunque la cifra (15%) es un
poco alta respecto a la
realidad, por la inclusion de
lotes experimentales. Es
importante detallar un poco
las caracteristicas de los
Figura 10. Monocultive de platano subsistemas:

a. Subsistema barrera
(Figura11)

Consiste en la siembra con
distribucion regular en
surcos o fajas a través de la
pendiente; la separacion
entre barreras varia desde
10m hasta mas de 100m.
Las mas frecuentes son
distancias entre 10y 25
metros; por otro lado, la
distancia entre el surco y la
primera hilera de café es de
. 88cm en promedio. Este
Figura 11. Asociacion a café-platano en “barrera” sistema se encuentra
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asociado a la caficultura de
mayor tecnificacion y a los
centros de produccion.

b. Subsistema mateado
(Figura 12)

Consiste en la presencia de
sitios, generalmente con
varios seudo-tallos dispersos,
sin ordenamiento; esta
asociado a la caficultura
tradicional y marginal y
representa no sélo la mayor
fraccion, sino el mas tipico
sistema de produccion de
platano en la region.

Figura 12. Asociacion a calé-platano en “mateado”™

4.2 ECONOMIA, SOCIO-ECONOMIA

Sin haber podido orientar la
encuesta sobre el tema de la
economia, se obtuvo alguna
informacion; por ejemplo: la
opinion de los agricultores
sobre las motivaciones para
producir platano, como es la
produccién de la finca en
términos de mercadeo y
cual tipo de problema se
encuentra.

4.2.1 Motivacion del
agricultor (Figura 13)

Muy pocos agricultores
manifestaron no estar
interesados en el platano,
tanto por su valor como
alimento en la finca, como
por ser un ingreso comple-
mentario inmediato; esto
contrasta con la poca
importancia que le dan
como verdadero cultivo.

Se sabe que hay un alto
consumo de platano en el
pais (80kg per capita/ano) y
que la zona cafetera satisfa-
ce alrededor del 40% de la
demanda; en la encuesta se
encontréd que la mayoria
produce platano con doble
fin: autoconsumo y venta.

Las cifras significan no sélo
un alto nivel de consumo

(mayor de 100kg per capita/
ano en zonas rurales),
(incluyendo alimentacion
animal), sino que es un
componente importante del
ingreso en la finca, especial-
mente en épocas en que no
se recolecta café (6 meses) o
en la alimentacion de los
obreros en la época de
recoleccion.

Figura 13.
Distribucion de la
produccion de
plitano segtn el

Venta
12.0%

objeto de la

explotacion

Autoconsumo - Venta
61.0%

Autoconsumo
270%
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4.2.2 Forma de venta

La venta por peso, forma
mds comercial destinada a
mercado especializado es
muy escasa: 11% (ocurre
sobre-estimacion por el tipo
de muestreo; se conserva
regionalmente del 4%).

La gran mayoria entonces
vende su produccion por
racimos y muchas veces
seglin la capacidad de carga
del vehiculo de transporte
del intermediario o mayoris-
ta; generalmente la produc-
cion se divide casi arbitraria-
mente en dos: los racimos
de buen tamano y los
pequenos, que definen el
precio.

Esta informacion es muy
interesante, pues con esta
forma de mercadeo, ademads
de desventajosa para el
productor, no se justifica
lograr unos kilos mas en el
peso de los racimos, ni
existe motivacion para
producir calidad, lo que
finalmente estd en contrapo-
sicion con la investigacion;
se hacen esfuerzos para
cambiar esta situacién
mejorando el mercadeo a
través de cooperativas.

4.2.3 Nivel de venta

La gran mayoria de los
agricultores (65,7%) vende
su produccion en la misma
finca; sélo un 30% se
desplaza para venderla al

mercado popular (galeria)
del pueblo o de la ciudad
cercana; en la mayoria de
los casos es el intermediario
0 mavyorista quien va a
comprar la produccién en la
finca, 57,7% en promedio.

4.2.4 Problemas del cultivo
(Figura 14)

Se conformaron dos grupos,
de acuerdo a la naturaleza
de los problemas. Se debe
recalcar que es la opinion de
los agricultores:

a. De tipo agronémico, en
orden de importancia:
Arranque, picudo (pasa-
dor), y la sigatoka.

b. De tipo no agronémico,
en orden de importancia:
Viento, robo y
comercializacion. Se
destaca que una impor-
tante fraccion (26%)
estimo que no hay
problema grave en el
cultivo y que estan
satisfechos con la situa-
cion actual.

| 4.3 ECOLOGIA

4.3.1 Altitud (Figura 15)

Se tomaron muestras en un
amplio rango: 560 a
1.820msnm, aunque se
encontro platano hasta los
2.000msnm; la mayoria
(70%) se localiza entre los
1.200 y 1.600msnm donde
se concentra el cultivo del
café, mientras el 12% se
tomaron encima de
1.600msnm en la zona
central. La primera conse-
cuencia es que el platano se
produce en muy diferentes
condiciones de clima, ya
que la variacién de altitud
representa grandes cambios
en temperatura y luminosi-
dad y finalmente, en la
conducta de la planta.

La mayor altitud no parece
afectar mucho el desarrollo
productivo: en la zona baja
(<1.000msnm) las plantacio-
nes son Menos vigorosas y
productivas por los proble-
mas con suelos mas pesa-

Pioudo negro 12.0%

Figura 14.
Problemas del
cultivo y su
frecuencia en la
zona de estudio.

Robo 12.0%

Sigatoka A 5.0%

Respuestas del agricultor

Vienio arangue 15.0%

Ninguno 26.0%

Ctros 8.0%

Hammigas 20%
Elstantinsis 3.0%
Patano Macharro 4.0%

Gusano Tormilla £.0%
Deficlancia Mutricians 4.0%
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dos; a mas altitud, aunque
las condiciones de clima son
menos favorables, el suelo
es excelente, encontrandose
plantas muy vigorosas y
productivas a 1.700 -
1.800msnm

4.3.2 Precipitacion.

Parametro climdtico no
ligado con la altitud; en la
zona de estudio la franja
1.300 - 1.500msnm es mas
lluviosa (mas de 2.000mm).

A través de la importante
red de puestos meteorol6gi-
cos que maneja el servicio
de agroclimatologia de
Cenicafé, se pudo determi-
nar con bastante precision y
para cada uno de los 165
sitios, el promedio de
precipitacién anual histérico,
la precipitacion del ano y de
tres meses anteriores a la
fecha de encuesta (Tabla 4)

Como se ha visto anterior-
mente, la variacion de la
precipitacion segtin los sitios
es bastante amplia; la mas
baja corresponde a la parte

20

Figura 15, 0
Distribucién de
los cultivos de :
platano por fincas
segin la altitud.

F Figura 16.
Distribucion de
los vientos en la
zona de estudio
seglin su
intensidad.

Nulo o pocos vientos
57.0%

Vientos fuertes
4.0%

Vientos moderados
39.0%

sur en la cuenca del rio
Cauca (promedio de 1.500
mm); al contrario, la zona
mas lluviosa estd al noreste,
en la cuenca del rio Magda-
lena (>4.000 mm.), mientras
que toda la zona central esta
entre 2.000 y 2.500 mm
anuales. En general, hay

Tabla 4. Precipitacion en el drea de estudio antes, en el momento vy

luego de la encuesta.

Promedio Minimo Maximo
(mm) (mm)
Promedio anual 2.282 1.380 4.900
1 ano antes 2.134 1.283 4.270
3 meses antes 463 140 960

Fuente. Agroclimatologia, Cenicafé.
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buena distribucion todo el
ano, por lo cual los periodos
de déficit o exceso hidrico
SON pequenos.

4.3.3 Vientos
(Figura 16)

Es conocida la susceptibili-
dad del platano al efecto
del viento, lo cual en este
caso se aumenta por la
pendiente; segtn la informa-
cion obtenida en una alta
proporcién (57%) no
ocurren danos o son muy
ocasionales y sélo en un
4% son frecuentes y graves,
Se explica lo anterior por las
caracteristicas del viento en




la region: son de baja
intensidad y estan atenuados
por las condiciones del relie-
ve; en la region del Quindio
y norte del Valle hay danos
mads severos y frecuentes,
aunque generalmente
ocurren muy localizados.

4.3.4 Topografia
(Figura 17)

Como la zona estudiada se
ubica en las vertientes
andinas, predominan
relieves accidentados y
pendientes fuertes, aunque
con diferencias por region;
en el Quindio y norte del
Valle dominan relieves
ondulados y pendientes
cortas, menores del 20%,
mientras al oriente de
Caldas y Tolima son comu-
nes valores superiores al
100%; el rango promedio
encontrado fue de 40-45%,
pero en el 65% de la
muestra la pendiente es

superior a 100% (45°), lo
que indica que el platano se
desarrolla en condiciones
especiales que acentuan la
influencia de ciertos
aspectos ecofisiologicos.

4.3.5 Orientacion

Se tomo la orientacion de la
pendiente de la zona para
analizar una eventual
influencia sobre el creci-
miento del cultivo o su
variacion; parece que el
sentido norte o sur es de
menos frecuencia y la
orientacion norte-sur de las
cordilleras puede explicar
esta situacion.

4.3.6 Suelos
(Figura 18)

Por su geologia, en la zona
predominan los suelos de
origen volcanico (cenizas
recientes) de diferente grado

de evolucion. Hay unos
pocos de origen diferente,
distribuidos asi:

+ Ceniza volcanica 65%
« Rocas metamorficas 26%
« Sedimentos 9%

En términos amplios, los
suelos originados de cenizas
volcanicas clasificados como
Typic dystrandept tienen las
siguientes caracteristicas:
baja fertilidad, excelentes
condiciones fisicas, son
susceptibles a erosion, ricos
en materia organica y aptos
para muchos cultivos muy
especialmente platano y
banano; los de origen
sedimentario o metamérfico:
Typic eutropept, Typic
dystropept son pobres en
materia organica, con buena
fertilidad, pero con limitacio-
nes por condiciones fisicas
para el platano y otros
cultivos.

TOPOGRAFIA

Pendiente
50.0%

(T

Amoe. Chvinchind-Otros
L

Origen diferente

o

|| |Basancs, Neis

/|
. s
| Esquisios
.
Crigen Aty - Granitos
new

Conglamerados
Otron

\m
Derivados de cenizas volcanicas A

0%

Distribucion general

Figura 17. Distribucion de las caracteristicas topograficas
de la zona

Figura 18. Distribucion de los suelos de la zona de estudio
segin su clasificacion y origen.
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4.4. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Los pardmetros medidos que
se pueden asociar al poten-
cial de produccion fueron:
altura del seudotallo,
circunferenciaa 1 metroy
nimero de manos y dedos,
medidos al momento de la |
floracion (manos reciente-
mente descubiertas). La
variacion de esos parame-
tros se debe explicar con los
otros parametros (explicati-
VOs) y sus interacciones,

4.4.1 Variedades

Se encontraron cuatro
variedades (cultivares) en la
zona encuestada (Figura 19):
Dominico (D), pertenece al
tipo “french”, (Figura 20)
con bellota gruesa, alto

nimero de dedos (alrededor

Figura 20. Dominico

de 100) y buen nimero de
manos (alrededor de 8);
Dominico-harton (DH)
(Figura 21), Dominico-hartén
enano (hondureno, DHE) y

Harton (H); los tres pertene- |
cen al tipo “falso cuerno”:
pequena bellota al florecer

Dominico hartan
61.0%

Figura 19.

Hondurefio Distribucion
5.0%
porcentual de las
Hartén variedades de |
60%

platano
encontradas en la
zona cafetera
central.

Dominico
28.0%

(A nivel de fincas)
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Figura 21. Dominico-harton

que se degenera y se seca
antes de la cosecha, menor
numero de manos y dedos,
pero éstos son Mas gruesos.

Es evidente la preponderan-
cia del cultivar Dominico-
harton por su mejor acepta-
cion gustativa y su valor
comercial, mientras que los
tipos Dominico-hartén
enano y Hartén son poco
cultivados; este dltimo, por
no comportarse bien en
climas medios. Dentro del
conjunto de variedades




prevalecen el Dominico y el
Dominico-hartén, que
constituyen el 82%. Ambos
se comportan muy bien en
la zona, no se diferencian
antes de florecer y se
encuentran frecuentemente
mezclados en la finca o en
las mismas parcelas.
Regionalmente hay intere-
santes variaciones en la
distribucién. En el Tolima y
el oriente de Caldas es
predominante el Hartén, el
Dominico en Risaralda y
occidente de Caldas, y el
Dominico-hartéon en Quindio
y norte del Valle.

Se observo una cierta espe-
cializacién ecolégica (Figura
22); el Hartén se cultiva
entre 580 y 1.600msnm, el
Dominico-hartén entre 650
y 1.700 y el Dominico hasta
2.000msnm (entre 1.150 y
1.820msnm. en el
muestreo).

4.4.2 Circunferencia
del seudotallo

Se considera un factor que
expresa el desarrollo
vegetativo en relacion
directa con el potencial de
produccion; las cifras
encontradas por variedad se
encuentran en la Tabla 5.

Se observa que D y DH
presentan seudotallos mds
gruesos; ademads, una amplia
variacion en todas como
expresion de las condiciones
pedoclimaticas y de manejo.

| 10101200 | 12100900 | varoe00 | s 1se0 | =
L] ms J 15
7 = & & =

= %5 2] L) ®mDH

100% /
0
Lo
o
ar Lol
Figura 22,
Distribucion de =
. cwy
cultivos de ) B
3 . D
platano en la zona bl
cafetera central
segun la altitud.

Rangos de altitud (msnm)

4.4.3 Altura de las plantas

Es También un factor
genético afectado por las
condiciones del medio
(suelo y materia organica);
las plantas mas altas se
encuentran en los suelos
mejores o al contrario.

(Tabla 6).

Se destaca también la gran
variacion en las variedades
DHe y DH entre dos vy seis
metros.

4.4.4 Namero de manos

Es un factor asociado a la
variedad (Tabla 7); Se
destaca la gran variabilidad,
a excepcion de la variedad
Hartén y un poco menos
con Dominico.

4.4.5 Numero de dedos

También es un factor
asociado a la variedad y al
parecer muy influido por
aspectos ecofisiologicos,
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como lo indica la enorme
variacion registrada en todas
las variedades (Tabla 8).

4.4.6 Antecedentes
culturales

Segun lo encontrado, el
platano se esta cultivando
en la zona en tierras que
tuvieron café, cana o
rastrojo; en su origen, el
pldtano se sembré como
sombrio del café o como
fuente de alimento, pero
como se vera mas adelante,
la mayoria de los cultivos no
son muy antiguos pues la
resiembra es continua.

4.4.7 Densidad

Se determiné como “sitio/
ha”, entendiendo por “sitio”
un grupo de tallos; muchas
veces por falta de manejo
(deshije principalmente) el
numero de plantas (seudo-
tallos) productivas aumenta
bastante en relacion con el
primer ciclo (Tabla 9).




Se observa una importante
variacién entre los sistemas
y a nivel de cada uno. La
mayor variacion correspon-
de al sistema mateado vy la
menor al monocultivo;
ademas, se destacan algunas
situaciones: regionalmente
se encontraron mayores
densidades en el Quindio,
norte del Valle y las menores
al oriente de Caldas.

Se evalué también el
ntimero de tallos por sitio,
parametro muy relacionado
con el nivel de deshije
(manejo en general). Segtin
la distribucion, en la mayoria
de los casos (80%), hay un
nimero elevado e indesea-
ble de tallos.

Uno o dos 20%
Tres o cuatro 66%
Mas de cuatro  14%

4.4.8 Semilla

Se obtuvo informacion sobre
diferentes aspectos, asi:

Origen. Es predominante-
mente de la misma finca o
de los predios vecinos (69%)
y apenas el 21% de otro
municipio o departamento;
esto indica que no hay un
activo movimiento de
semillas en la zona y explica
la baja dispersion de algunos
problemas fitosanitarios
asociados.

Tipo. Se usan dos tipos:

Encuesta diagnostico multifactorial sobre pldtano
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Tabla 5. Circunferencia del seudotallo de las va-
riedades de plitano en la zona cafetera central.

Centimetros DH D H DHe

Minima 29 32 18 33
Maxima 92 89 71 69
Promedio 61 59 51 51

Tabla 6. Altura de las plantas de las diferentes
variedades de pldtano.

Metros DH D H DHe

Minima 200 200 1,30 1,87
Maxima 594 5,10 4,20 3,50

Promedio 3,90 3,73 322 2,52

Tabla 7. Numero de manos de las distintas varieda-
des de platano.

DH D H DHe

Minima 3 5 3 3
Maxima 10 11 8 9

Promedio Gsr s B s e

Tabla 8. Nimero de dedos de los racimos de las
diferentes variedades de platano.

DH D H DHe

Minima 6 11 5 17
Maxima 116 196 45 63

Promedio 458 94,7 204 41,1

Tabla 9. Densidad de las plantaciones de platano
en la zona cafetera central.

Tipo Promedio Minima Maxima
Mateado 258 40 830
Barreras 345 111 1.250

Monocultivo  1.100 208 1.667

DH = Dominico harton. D = Dominico. H = Harton.,
DHe = Dominico harton enane




“Aguja” (cormo joven)y
“cepa” (cormo viejo) de
distinto tamaio; no se
conoce el material produci-
do artificialmente (en
laboratorio) o por técnicas
intermedias. Predomina el
uso de “agujas” de 1-1,2m
de altura, material recomen-
dado tradicionalmente.

Siempre se corta el
seudotallo de la “aguja” a
una mano (aproximadamen-
te) encima del cormo.

Tratamiento de la semilla.
(Figura 23) Es muy comdin la
realizacion de algtn trata-
miento a la semilla: 84% lo
realizan; en muchos casos se
combinan métodos cultura-
les (pelado) y quimicos (un
30% de los que tratan), pero
lo comun es el “pelado
tradicional” que consiste en
cortar la corteza superficial
del cormo de la aguja o de
la cepa, eliminando raices y
parte del cambium.

Los sistemas quimicos
consisten generalmente en
la inmersién en una mezcla
de insecticida (Furadan,
Malation) y fungicida (Man-
cozeb, formalina) después
del pelado (Figura 24).

Método de siembra. La
costumbre generalizada es
hacer hoyos a mano: el
tamano del hueco varia
bastante desde 0,08 hasta
0,5m’, con un promedio de
0,1dm* (22 x 22 x 20cm);
esta practica es muy facil
realizarla en suelos tan
sueltos como los de cenizas
volcdnicas donde se hacen
manualmente, con herra-
mientas apropiadas.

Se encontré que al sembrar
se acostumbra la aplicacion
de materia organica (55%
de la muestra) pulpa o
gallinaza (Figura 25) y se
rellena el hueco con tierra
de superficie, rica en materia
organica después de haber

puesto la materia orgdnica
en el fondo del hueco y
alrededor de la semilla.

Solo se acostumbra una
semilla por sitio, pero una
nueva tecnologia se esta
impulsando con 2 hasta 3
semillas por hueco en un
sistema de cultivo intensivo
y transitorio (un solo ciclo),
principalmente en el depar-
tamento del Quindio.

Se siembra en cualquier
época; sin embargo, el
arranque de la semilla asf
como otras practicas
(deshije), se realiza conside-
rando las fases lunares,
creencia muy arraigada en la
zona.

4.4.9 Practicas de manejo

Individualmente se encontré
lo siguiente:

Control de malezas

(deshierba) Practica muy

Pelado
34.0%

16.0%

Pelado quimico
50.0%

S
2

Warics.
ars
Lersban
T

Formol
35.0%
Dithane
19.0%
Brrasicol
4.0%
" Oudcloruro de Cu
Vitavax
15.0% 12.0%
Manzate
150%
(15,5%: la i
Fungicida

icida - Fungicida )

Insecticida

Figura 23. Tipos de tratamiento
realizados a la semilla de plitano.

Figura 24. Productos utilizados para el
¢ insecticidas.

tratamiento de la semilla con fungicidas
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Hadn 40.0%

Pulpa de cald 37.0%

Gadlinaza 5.0%

Humus 1,0%
Estiercol 10%
Uroa « Kol 1.0%
Caldolomita 1.0%
Cal 1.0%
Calffos 20% . - B
Figura 25, Uso de
materia organica y
de fertilizantes al
momento de la
siembra,

Pulps » otro T.0%

generalizada unida al
manejo del café y a su nivel
de tecnologia: en el subsiste-
ma “mateado” el control es
manual (con machete o
azadon), generalmente dos
veces al ano; en las modali-
dades “monocultivo” o
“barreras” se combinan
sistemas manual y quimico
tres a cuatro veces al ano:
11,5% de los agricultores
encuestados usan herbici-
das, generalmente
glyphosato (en primer lugar)
0 paraquat y algunas veces
oxyfluorfen.

En general, se hace un buen
control de las malezas pero
mas al café que al propio
platano. Hay dos modalida-
des de control de malezas;
la deshierba general que
consiste en un control en
toda la superficie libre y el
“plateo” que se refiere a la
zona alrededor del cormo (o
sitio), de aproximadamente
30cm de radio, quedando el
suelo totalmente descubier-
to, con el propésito de
aplicar fertilizantes; esta

técnica se deriva directa-
mente del cultivo del café
(Figura 26).

Deshije. Se sabe que es una
de las practicas claves de la
produccion y duracién de
los cultivos; se encontré la
siguiente situacion: 29% dos
veces al afno, 18% tresy
cuatro veces al ano, 16%
unay 21% ninguna; lo mas
comtn son dos al ano.

Con excepcion de los
monocultivos, la practica
que se realiza es una
eliminacion de tallos y no
una seleccion técnica con

criterio de produccion.

Las cifras parecen un poco
exageradas en relacién a lo
realmente mostrado en el
campo y reflejan la tenden-
cia del agricultor de valorizar
mas su trabajo.

Deshoje. Es la practica mas
generalizada y de mayor
frecuencia: 41% se hace 2 6
3 veces por ano; 25% 4
veces poranoy 15%
ocasionalmente.

Fue dificil tener informacion
sobre la frecuencia de esta
prdctica, pero si es muy
comun la eliminacion de las
hojas secas y agobiadas,
parcial o totalmente
necrosadas por la sigatoka
amarilla y también un
deshoje excesivo al eliminar
hojas funcionales con solo la
parte superior necrosada
(Figura 27). Es interesante
anotar que para el efecto se
usa una herramienta llamada
“media luna”: ldmina de
hierro en forma de S, afilada

Bueno

Malo
14.0%

General

Medio
35.0%

Malo
30.0%

Plateo

Figura 26. Control de malezas en el cultivo de plitano en la zona cafetera

centralm de Colombia,
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por los dos bordes e inserta-
da a una cana de 2 hasta 4
metros de longitud.

Destronque. Es una practica
comun en todos los siste-
mas: 84% de la muestra 2
veces por ano y 3 6 4 veces
por ano en monocultivos;
consiste en el corte del
seudotallo después de la
cosecha (Figura 28).

Existen dos modalidades:
gradual, que consiste en un
corte cada vez mas bajo en
varias etapas y total: elimina-
cion del seudotallo hasta
una parte del cormo;
predomina la dltima modali-
dad.

En el departamento del
Quindio es muy comtin
después del destronque la
prdctica de la “picada” que
consiste en un repique fino
del seudotallo en la calle,
para facilitar la descomposi-
cion.

Aporque. Costumbre que
consiste en depositar suelo
alrededor del seudotallo y
de los colinos con el prop6-
sito, no comprobado, de
mejorar el anclaje de las
plantas. Es una practica
desconocida en los cultivos
en produccion y sélo se
realiza en el periodo de
establecimiento; se encontré
sélo en un 12% de la
muestra.

Apuntalamiento.Debido ala

e . W

‘ Figura 27. La técnica del deshoje.

altura de las plantas y a las
pendientes se requiere
apoyo durante el llenado del
racimo; sin embargo, se
encontré que séloun 21% lo
realizan rutinariamente
utilizando guaduas (especie
de bambu) livianas. Tampoco
es general en lafinca, sélo en
los lotes mas pendientes.

Hay que resaltar que en los
cultivos independientes
dedicados a produccién
comercial se encontré un

buen nivel de manejo en
términos de ndmero y
frecuencia de las practicas,
aceptable en el subsistema
“barreras” y muy variable
(bueno-nulo) en el
subsistema “mateado”, lo
cual estd estrechamente
ligado a la produccion. Se
debe destacar que en la
asociacion con café, las
practicas no se realizan
independientemente sino en
conjunto, lo que se denomi-

I naregionalmente “arreglo”.

Figura 28. Tipos
de destronque 6
eliminacion de
seudotallo.

Gradual

Ninguna
16.0%

A ras del suelo
25.0%
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4.4.10 Fertilizacién

Esta asociada al sistema de
produccion, asi:

En los sistemas de asocia-
cion la fertilizacion del pla-
tano es ocasional y practica-
mente limitada al subsistema
de “barreras”, donde se
aplica basicamente nitrége-
no y potasio con las fuentes
y cantidades recomendadas
para el café (Tabla 10).

Como la fertilizacion del
café es muy comtn y en mu-
chos casos bastante intensa,
se presume alguna influencia
de ésta sobre el cultivo del
platano (Tabla 11).

En monocultivos esta
generalizada la aplicacion,
tres veces al ano de las
mezclas urea + cloruro de

potasio o férmula 17-6-18-2
+ drea, o sea: nitrogeno y
potasio son los elementos
usados comunmente.

4.4.11 Control de plagas

Las prdcticas son minimas u
ocasionales: 12,7% de los
agricultores encuestados
usan un insecticida mas que
todo para combatir el
picudo negro (Cosmopolites
sordidus), principalmente el
Carbofuran; solamente un
3,6% usan un fungicida para
controlar la sigatoka amari-
lla.

En algunos monocultivos
puros (Quindio - Valle del
Cauca) se hace control de
picudo negro con trampas,
las cuales consisten en un
pedazo de seudotallo o
cormo partido transversal-

Tabla 10. Niveles de fertilizacién aplicada al plitano en la zona

cafetera central.

N PO, KO MgO CaO M.O.
% % Yo % % Yo
Ausente 57 79 61 79 95 90 %
Poco 12 5 6 9
Abundante 31 16 33 T2 5 10 %

cafetales en el drea de estudio.

Tabla 11. Distribucién porcentual de elementos aplicados a los

N PO, KO MgO CaO M.O.
% % % % % %
Ausente 2 14 5 24 99 99
Poco 6 60 12 10
Abundante 92 26 83 66 1 1

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
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mente en forma de “sand-
wich” que sirve de atractivo
para los adultos. Se distribu-
yven dentro del cultivo (entre
10 a 15 trampas por hecta-
rea) y se reemplaza normal-
mente cada 10 6 20 dias,
eliminando los adultos
capturados; ocasionalmente
se pone insecticida en esas
trampas.

No se hace control de
nematodos; el uso de
nematicidas es practicamen-
te desconocido en la zona.

4.4.12 Edad de los cultivos

Existe la creencia de que los
cultivos de platano en la
zona son viejos; sin embar-
g0, las cifras obtenidas no lo
demuestran: el 55% de la
muestra (asociado en
barreras y puro) tienen de
tres a cinco anos vy el
mateado mas de ocho,
presentandose muchos
casos “indeterminados”. Es
evidente que ha ocurrido
una cierta renovacion en los
ultimos anos, consecuencia
accidental del impulso a la
tecnificacion cafetera en
donde se adopta frecuente-
mente el sistema de barre-
ras.

Contrasta la anterior situa-
cién con la actitud predomi-
nante entre los encuestados
de tener el platano como
cultivo permanente; no se
hace renovacion planeada
pero si resiembra ocasional.




4.5. CARACTERIZACION SANITARIA

4.5.1. Parte aérea

Sigatoka amarilla
(Mycosphaerella musicola)
Es endémica en la zona de la
encuesta y afecta porigual a
todas las variedades; el
indice “hoja mds joven
manchada” (hmjm), anotado
sobre mas de 1.900 plantas,
se encontro para la mayoria
de las fincas entre 6y 7 y
para un 29% por debajo de
la hoja 5, sobre un promedio
de 9 a 10 hojas vivas; el
periodo de muestreo
corresponde a un maximo
de infeccion, pero la mayo-
ria de las hojas manchadas
no tienen mas del 30%
afectado. Las mayores
infecciones estdn asociadas
a la mayor concentracion de
cultivo (presion de indculo)
y altitudes inferiores de
1.200 msnm; se destacan
Quindio y el norte del Valle;
sin embargo, en algunos
lugares bastante altos con
microclima especial (El

jazmin-Risaralda, 1.600
msnm), se observaron
ataques fuertes (Figura 29).

Una gran variabilidad se
observé en el grado de
ataque, inclusive a nivel de
lotes en las fincas o entre
fincas poco distantes, lo que
implica un componente
ecofisioldgico.

Sigatoka negra
(Mycosphaerella fijiensis).

Se encontro solo en tres
fincas: dos en Viterbo
(Caldas) menos de 800
msnm y una en Pueblo Rico
(Risaralda) 1.400 msnm, que
son puntos marginales con
relacion al drea encuestada;
en todos los casos se
observaron ataques severos
pero asociados al deficiente
manejo agronomico.

Plagas del follaje

Son de minima importancia;
en el 53% de las muestras
no se observaron danos y en

13%
( 4971 observaciones )

Figura 29.
Incidencia de
sigatoka amarilla
mediante el indice
de hoja mas joven
manchada (hmjm)
en el platano en la
zona cafetera
central.
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el 37% de minima inciden-
cia, sin especificidad geogra-
fica. Al parecer son de
caracter estacional y se sabe
que funcionan muy bien los
controladores naturales
(Figura 30).

Se encontraron los siguien-
tes géneros de lepidépteros:
Sibine sp. y Opsiphanes sp.,
cuyas larvas se alimentan de
las hojas.

Bacteriosis (Erwiniasp.)
Conocida como pudricion
acuosa, afecta el seudotallo
y ocasiona un rapido
degeneramiento de las
plantas; hay antecedentes de
graves danos en la zona
aunque actualmente es rara
ya que no se observaron
casos en un 90% de las
visitas (Figura 31); por
regiones se encontro la
mayor incidencia en los
municipios de Fresno,
Libano y Victoria.

Virosis

Es un problema casi que
desconocido pues no se
observaron plantas afectadas
en el 95% de las muestras;

| regionalmente se encontra-

ron mas casos en Risaralda:
los pocos casos correspon-
den al virus del mosaico
(CMV).

4.5.2 Cormo
Picudo negro

(Cosmopolites sordidus)
Se conoce en la zona como




Ausentes
53.0%

Raros
37.0%

Ausentes
90.0%

Abundantes
10.0%

Abundantes

Raros 2.0%
8.0%

Figura 30. Presencia de insectos plagas en el cultivo del

platanoen la zona cafetera central.

“pasador”; es la plaga mas
grave del platano en el
mundo; sin embargo, en la
zona analizada es afortuna-
damente un problema de
poca importancia (nota
promedio de infestacion
0,8); en el 62% de las
muestras no se encontro
dano y s6lo en un 12% con
nivel importante (Figura 32);
todas las variedades de
platano son susceptibles. Se
encontro correlacién entre
el nivel de dano y la pobla-
cion e inversa con la altitud;
asi, existen mas problemas
en cultivos independientes o
asociados en altas poblacio-
nes abajo de 1.300-1.400
msnm (Quindio, Valle del
Cauca). Como practica de
control esta muy generaliza-
do el uso de trampas para
adultos.

Gusano tornillo
(Castniomera humboldti)
Es una plaga muy
destructiva, pues la larva de
este lepidoptero destruye

Encuesta diagndstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia

Figura 31.

Incidencia de Erwinia sp. en cultivos de

plitano en la zona cafetera central de Colombia.

rapidamente el cambium del |
cormo y todo el meristema
apical; se encontré que es
una plaga de baja dispersion
(localizada); se calificaron
danos importantes en sélo
el 5% de las fincas en el
oriente de Caldas y norte
del Tolima.

Elefantiasis

Aln se desconoce la
etiologia de este disturbio
aparentemente fisiologico a
nivel del cormo, que causa
la muerte de plantas. En
general se encontro una
baja incidencia 77% ausen-

te, el 19% casos dispersos y
el 4% considerables. El
problema muestra cierta
localizacion, ya que se
encontro sélo en los siguien-
tes municipios: Chinchina,
Palestina, Manizales, Santa
Rosa de Cabal, Pereira y
Marsella, que conforman un
area continua en el centro
de la zona encuestada.

Necrosis del cormo
Generalmente provienen del
parasitismo por nematodos,
insectos y hongos; la nota
media indica un minimo de
danos y lo confirma la

Figura 32.
Ataque del
picudo negro en
cultivos de
platano en la
zona cafetera
central.

1- 13.0%

Dafios (Galerias): Nota desde 0 hasta 5

Ausente 62.0%

4-5 3.0%

3 8.0%

2- 13.0%
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distribucion, donde un 70%
de las muestras resultaron
totalmente sanas y sélo un
2% con danos graves,
especialmente en el departa-
mento del Valle del Cauca
(Figura 33).

Necrosis del cormo

de las agujas

Segtin la distribucion, se
encontré un nivel mayor de
dano que en los cormos
madres: 75% de las mues-
tras con dafo minimo o
ausente y el 27% con notas
mayores de 2; regionalmen-
te los casos mas severos se
localizaron al oriente de
Caldas, asociados con suelos
pesados y alta precipitacion
(Figura 34).

4.5.3 Raices

Necrosis sobre raices

Este fenomeno es muy
importante por su repercu-
sion en la nutricion; en casi
todas las muestras (95%) se
observé necrosis pero con

una distribucién amplia de

Ausente 70.0%

Figura 33,
Distribucion de la
necrosis del
cormo.

3-4 2.0%

2- 9.0%

[ Nota desda 0 hasta 5 )

1- 19.0%

formas e intensidad en una
escala desde O - ausente
hasta 5 - muy severo.
Predomina un bajo nivel de
necrosis (notas menores de
3) en el 74% de la muestra y
un 5% con nivel alto en
Caldas y el Valle del Cauca
principalmente, asociada
con los suelos mas pesados
o erosionados (Figura 35).

Necrosis sobre

raices de agujas
Observacion que podria
explicar los hechos anterio-
res con la diferencia de
tiempo en el desarrollo de
las necrosis; como el caso

anterior, la mayoria (73%)
de las muestras mostraron
un bajo nivel de necrosis
mientras s6lo el 8% presen-
tan grave deterioro (Figura
36); estas ultimas correspon-
den a fincas de los siguien-
tes municipios: Supia,
Aranzazu, Manizales,
Palestina y todo el oriente
de Caldas.

Necrosis radicales

La ubicacién de las necrosis
permite inferir sobre su mas
probable origen: predomina
la situacién “indeterminada”
(78%), el 18% apicales y el
4% basales (Figura 37); esta

Ausente 75.0%

1- 18.0%

{ Nota desde O hasta 5 )

2- 32.3%
34 2.0%

2- 5.0%

{ Nota desde 0 hasta 5 )

1- 37.4%

Ausente 5.1%

45 5.1%

3- 20.2%

Figura 34. Distribucion de la necrosis del cormo de las

agujas de platano.

platano.
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Figura 35. Distribucion de la necrosis sobre raices del




1- 43.4%

( Nota desde 0 hasta 5 )

Ausente 30.3%

4-5 1.0%
3- 5.1%

Basal 4%

Indeterminada 78%

Apical 18%

Figura 36.Distribucion de la frecuencia de la necrosis sobre

raices de las agujas del platano.

dltima cifra significa que no
hay problemas en la zona de
emision de raices y que las
necrosis parecen provenir de
los propios agentes del suelo
y no de la semilla.

Por otro lado, se observé
consecuentemente que las
necrosis apicales estimulan
la formacion de raices
secundarias.

Necrosis en el

cilindro central

En su estructura anatémica,
el cilindro central contiene
los haces vasculares, por lo
que las necrosis alteran su
funcionalidad; segtin la
distribucién, en el 38% no
se observé dano, en la
mayoria (58%) minimo y en
el 4% danos severos
(municipios de Caldas y
Valle del Cauca) (Figura 38).
En general, predominan las
necrosis en la corteza de las
raices primarias (las mas
viejas); las raices jovenes
generalmente estan sanas.

Nodulacién

Generalmente atribuida a los
nematodos del género
Meloidogyne por lo que su
nivel esta asociado a la
poblacion. Aunque se
observé en un 65% de las
muestras, prevalece (3/4
partes) en baja cantidad.

Se observo aqui también
una proliferacion de raices
secundarias muy sanas
aparentemente, en la parte
apical de esos nédulos.

4.5.4 Seudotallo

Aparte del problema
causado por la bacteriosis

Figura 37. Ubicacion de las necrosis radicales del platano.

que afecta el seudotallo,
solo se destacan danos
causados por los adultos y
las larvas de otro coledptero,
curculionidae, denominado
picudo rayado (Metamasius
hemipterus) (Figura 39).

La hembra construye un
cocon fibroso bastante
grande dentro de las
calcetas de donde las larvas
al salir van a nutrirse. El
platano es un hospedante
alterno y ha sido registrado
como plaga importante de la
cana de azucar.

No se observaron danos en
el 87% de las fincas. En

Figura 38.
Necrosis en el
cilindro central en
raices de platano.

{ Mota desde O hasta § )

34 4%

2- 16%
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Ausentes 87.0%

Abundante 5.0%
Raros 8.0%

% Fincas

Figura39. Ataque de Meramasius hemipterus en el plitano.

Caldas se encontraron fincas
con algtin problema en
zonas productoras de cana
panelera.

4.5.5 Danos sobre racimos

Sélo se destacan unos pocos
danos sobre dedos en forma
de necrosis apical (punta de
cigarro) y/o de manchas
sobre la piel de los dedos,
pero esto se presenta con
cardcter localizado y
estacional. No es problema
importante, ya que no se
observé ningtn signo en el
76% de las fincas. De todas
formas la fruta que se
produce en la zona estd
practicamente libre de
danos.

4.5.6 Nematodos

Constituyen uno de los
problemas mas comunes y
graves del platano en el
mundo. La lista de especies
asociadas con raices de
musaceas cultivadas es cada

Figura 40. Ataque de nematodos segiin su género. en las

fincas del area estudiada,

vez mas larga, pero se
considera que en la zona
cuatro géneros pueden
tener una real importancia
econémica que son:
Helicotylenchus,
Meloidogyne, Pratylenchus y
Radopholus; los dos prime-
ros son endoparasitos de
amplia distribucion y bajo
poder patogénico, mientras
Pratylenchus y especialmen-
te Radopholus pueden
causar graves danos. En la
Figura 40 se presenta la
situacion que se encontré en
relacién con cada género.

Meloidogyne. Se trata de
endopardsitos sedentarios:
las larvas penetran en las
raices hasta el cilindro
central donde se inmovili-
zan. El tejido vegetal

| reacciona al ataque multipli-

cando células, lo que condu-
ce a la formacion de agallas.
No hay necrosis después de
la penetracion y la conse-
cuencia para el desarrollo de
la planta es minima.
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Se encontré ampliamente
distribuido: 93% de las
muestras con muy amplia
variacién poblacional; la
mayor frecuencia correspon-
de a menos de 1.000
hembras/100g de raices
(Figura 41). Especies presu-
midas: M. incognita y M.
javanica.

Helicotylenchus.Son
endoparasitos migratorios
que se localizan en el
parénquima cortical de las
raices y de las cepas; los
ataques son entonces muy
superficiales y forman unas
rayas pardo oscuras sobre la
raiz. La evolucién a estados
necrosados es muy escasa.

Se encontré en el 99% de
las muestras y también con
muy amplia variacién en
poblaciones; el 60% de las
muestras tienen entre 1.000-
5.000 nematodos /100g
raices, el 27% menos de
1.000 y 13% mas de 5.000
(Figura 42). Especies presu-
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Figura 41. Distribucion de nematodos Meloidogyne spp en
el platano de la zona cafetera central.

Figura 42. Distribucion del nematodo Helicotvlenchus spp
en el platano de la zona cafetera central.

midas: H. multicinctus y H,
dihystera o H. erithrynae.

Pratylenchus. Es un
endoparasito migratorio
profundo, que en poblacio-
nes altas puede afectar
gravemente el cultivo. No
esta muy distribuido en la
zona. Se encontro en el
45% de las muestras y en la
mayoria con bajas poblacio-
nes (menos de 5.000
nematodos /100g raices)
(Figura 43); solo el 12%
sobrepasan este valor y

correspeonde a fincas ubica-
das al oriente de Caldas
(Pensilvania, Marquetalia,
Victoria y en Palestina y
Manizales). Especie presumi-
da: P. coffeae.

Radopholus. Es el género
mas peligroso. Es un
endoparasito migratorio que
penetra muy profundamente
en el parénquima cortical de
la raiz o del cormo. Tanto
larvas como hembras adultas
penetran. La evolucion
necrética es comtn hasta la

coalescencia, danando
varios centimetros de raices
en casos de ataque grave.

Es el mas localizado lo cual
indica su reciente introduc-
cion. No se encontré en el
60% de las fincas y en donde
esta presente solo se obser-
varon altas poblaciones en el
3% de los casos (Figura 44);
los que se ubicaron en fincas
de Palestina, Anserma, Neira,
Manizales, Pensilvania,
Marquetaliay Victoria en
Caldas; Armenia,

1000-2000 #%
Por 100 gr de raices)

Aussnde 5%

Ausente 60% -
.

2000-5500 3%
1000-2000 1%

15-1000 36%

(Por 100 gr de raices)

Figura 43. Distribucion de Pratvlenchus spp. en el plitano

de la zona cafetera central.

Figura 44. Distribucion de Radopholus spp.en el platano de

la zona cafetera central.
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Montenegroy Pijao en el
Quindio. Especie presumida:
R. similis.

Segtn los niveles de pobla-
cion, las areas de distribu-
cion y los estudios anterio-
res, parece que los géneros
Meloidogyne,
Helicotylenchus y
Pratylenchus, son nativos,
mientras Radopholusdebio
ser introducido hace poco
en material vegetal infectado
desde zonas bananeras.

De forma general, los
niveles de poblacion,
ademas de muy variables
(CV > 200) son muy bajos,
menos de 1000 nematodos
por 100g de raices, excepto
Helicotylenchus; esto
permite pensar que los
nematodos actualmente no
son un problema para el
cultivo en la zona; sin
embargo, la presencia del
género Radopholus deberfa
ser seguida con mucho
cuidado.

Durante las visitas en las
parcelas se anotaron
problemas comunes en el
cultivo pero que no son de
origen fitosanitario

4.6.1 Pérdida de
produccion por caida
de las plantas

Generalmente asociada a la
accion de los vientos o
debilitamiento de las cepas
(Figura 45). Se encuentran
dos formas de caida de
plantas: por el rompimiento
del seudotallo a varios
niveles llamado
comunmente “volcamiento”,
causado por el efecto del
viento sobre plantas debilita-
das por mala nutricién, falta
de luz (altura de la planta),
falta de manejo o accion de
algtin patogeno. El otro tipo
llamado “arranque” es la
caida total de la planta con
una parte del cormo con
algunas raices de colinos

4.6 OTROS PROBLEMAS DEL CULTIVO

adyacentes; aqui el viento es
un agente secundario
mientras la causa se debe al
débil anclaje de la planta por
un sistema radical en mal
estado. Esas pérdidas no
parecen importantes.

4.6.2 Otras observaciones

Descalcetamiento.Corres-
ponde a un desprendimiento
irregular de las vainas
foliares que ocasiona
debilitamiento del
seudotallo; se encontré en
forma ocasional en un 35%
de las muestras. No hay
diferencia importante entre
variedades.

Embalconamiento.Consiste
en latendencia del tallo
verdadero a emerger del
suelo con pérdida de raices
primarias y finalmente, del
anclaje de la planta. En
platano es muy frecuente y
se asocia con la edad y mal

Raros
41.0%

Ausentes
52.0%

Arranque

Abundante
7.0%

55.0%

Volcamiento

Raros
37.0%

Abundante
8.0%

Figura 45. Dafios de origen distinto al fitosanitario en el cultivo del platano.
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drenaje del suelo; en la
encuesta se encontro que es
de minima importancia: 62%
ausente oraro; regionalmen-
te es mas frecuente en
Caldas y Quindio (Figura 46).

Platano machorro. Corres-
ponde a un fenémeno de
degeneracion del meristema
principal en su transiciéon
vegetativa a productiva, que
se manifiesta en un aborto
de la inflorescencia o su
malformacion, con un pobre
desarrollo de flores femeni-
nas (pocos dedos); se
encontro en forma ocasional
en el 94% de las muestras.
Parece estar asociado a
deficiencias de microele-
mentos (B y Zn). Regional-
mente se encontro con mas
frecuencia en el Quindio y
minimo en Risaralda y norte
del Valle. No se conoce la
causa del fenémeno.

Amarillamiento prematuro
de dedos. Disturbio que
consiste en el amarillamiento
de alguno de los dedos en
desarrollo de la mano
media; no se conoce su
causa, aunque se atribuye a
la picadura de insectos o de
aves. No es un problema
importante, pues no afecta
significativamente la calidad
del racimo.

Forma de roseta. Disturbio
que implica detencién del
crecimiento por déficit
critico de agua; practicamen-
te ausente en la region.

Abundante 38%

Figura 46.
Embalconamiento
del tallo del
platano,

Ausente 19%

Raro 43%

Deformacion foliar. Expresa
trastornos nutricionales o
fisiol6gicos; varias expresio-
nes se observaron en la
zona, tipicamente en las
primeras cuatro hojas, el
mas comun es el conocido
como “cuello de garza” y
después necrosis y clorosis
en partes del limbo y
engrosamiento (acartona-
miento o secamiento) de los
bordes. La frecuencia es
muy variable, pero se
observan en mas del 80%
de las fincas y en cualquier
variedad.

Deformacion de la hoja
nueva (bandera) Es el tipico

sintoma llamado cominmen-
te “cuello de garza”; se
expresa aparentemente
como un disturbio en la
velocidad de crecimiento
entre el inicio v el final del
desarrollo de la hoja en su
salida del seudotallo (Figura
47). La parte basal, todavia
envuelta, bloquea la salida
de la primera parte de la
hoja siguiente, la cual con la
presion de crecimiento
desgarra y deforma en
“cuello de garza” la siguien-
te. Se atribuye este disturbio
a una deficiencia de boro,
aunque no esta demostrado.

Ausente 13%

Importante 21%
Figura 47.

Deformacion de la

hoja bandera.

Poco 66%
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4.7. ANALISIS DE SUELOS

En la Tabla 12 se resumen
los resultados obtenidos.
Los comentarios sobre los
andlisis de suelo y foliar son
basados en los conocimien-
tos actuales (bibliografia) y
discusiones con especialis-
tas.

4.7.1Fisica

Solamente se estudio la
textura (Figura 48). En lo
correspondiente a los suelos
derivados de cenizas
volcanicas son comunes las
texturas franco-arenoso,
franco y arenoso-franco,
mientras en los de origen
igneo y metamarfico preva-
lecen los de tipo franco-
arcilloso y franco-arenoso.
Estudios anteriores sobre los
aspectos fisicos de los suelos
derivados de cenizas
volcdnicas (unidades

Chinchina, Quindio y
Montenegro) indican una
buena profundidad, superior
a un metro, el horizonte
orgdnico es mayor de 30
cm, estructura granular,
clase mediana, grado
moderado, consistencia
ligeramente dura en seco,
friable en himedo y ligera-
mente pldstica en mojado,
alta porosidad total, abun-
dante actividad de macroor-
ganismos, abundantes raices
finas, reaccion de normal a
intensa al NaF, reaccién
fuerte al H,0,, retencion de
humedad gravimétrica
media a alta entre 1/3 (entre
22y 67%)y 15 atmosferas
(entre 8 y 48%), densidad
aparente entre 0,7 y 1,1g/m’
y densidad real entre 2,3 y
2,6g/cm’.

Conocida la importancia de

los suelos compuestos de
cenizas volcdnicas en la
mayoria de las regiones
visitadas, se entiende que
prevalecen suelos profun-
dos, ligeros, sueltos y con
buena aireacién.

En los suelos de origen
diferente, las propiedades
fisicas son en general menos
favorables por mas pesados;
textura franco-arcillosa o
arcillosa, consistencia ligera-
mente plastica a plastica,
permeabilidad lenta a muy
lenta, drenaje interno pobre
a muy pobre y relacion aire-
agua baja a muy baja.

4.7.2 Materia organica

Se encontro un nivel
importante; promedio 8,1%
en un rango entre 2,8 y
32%; segun la distribucion,
el 85% de la muestra tiene
valores superiores a 5%

TABLA 12. Promedio y rango de las variables, segtin el andlisis de suelos realizado en el laboratorio de

suelos de Cenicafé.

Variable Unidad Promedio Minima Maxima  Desv. estandar
M.O. % 8,1 2,8 32.2 3,9
& %o 4,7 1,6 18,6 2,25
N % 0,34 0,14 0,82

C/N 13,7 il 22,8 153
p ppm 26,8 2 140 35,2
K* meq 0,89 0,15 52 0,71
Catt meq 7,16 0,4 29 4,07
Mg** meq 2,15 0,2 16,6 2,05
Suma cationes meq 10,19 0,76 36,5 58
K/suma cationes 0,10 0,008 0,73 0,07
Ca/suma cationes 0,71 0,07 0,85 0,09
Mg/suma cationes 0,19 0,09 0,56 0,07
K/Mg 0,59 0,002 3,71 0,46
B ppm 0,14 0,01 0,76 0,11
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Franco-arcilloso 15%

Franco-arenoso 32%

Franco 11%

Arenoso-franco 12%

Arenoso 2%

Arcillo-arenoso 4%

Arcilloso 17%

Francodimose 2%

Franco-arcillo arenoso 6%

Figura 48, Distribucion de la textura en los suclos derivados de cenizas

volcdnicas.

(Figura 49) (minimo para el
cultivo), lo que indica que
en la zona hay una gran
riqueza en este componen-
te y explica muy bien el
buen potencial de produc-
cion observado, sabiendo la
dependencia del platano de
las cantidades de materia
organica.

Estudios anteriores mostra-

ron la relacion estrecha
entre el contenido de
materia organica y los
contenidos de carbono y
nitrégeno organico en forma
mineral principalmente
(nitrica-NO -y amoniacal
NH _+-), estos tltimos son
entonces calculados con
confiabilidad con las férmu-
las siguientes (limite: 0 a
20% de M.O.):

4.8-57% 18%

5.867% 13%

6,8-7,7% 8%

7,8-87% 12%

3,8-47% 13%

2,83.7% 2%

>13.8% %

12,8-13,7% 3%

M,8-12,7% 4%

10,8-11,7% 4%

9,8-10,7% 8%

B.897% T%

Figura 49. Distribucion de la Materia Orgdnica en los suelos de la zona de

estudio.
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Y%N=0,01644 +0,045277
(% M.O.) - 0,00063493
(% M.O.)2

%C =% MO/],?Z“—H

4.7.3 Relacion C/N,

Indica el nivel de mineraliza-
cion de la materia orgdnica.
El promedio encontrado
(13,7) ratifica lo ya conoci-
do, o sea un indice alto para
los suelos de la zona.

Estudios anteriores mostra-
ron un alto nivel de
nitrificacion (NH,, ).

4.7.4 Fosforo

El analisis se hizo con el
método de Bray Il. A pesar
de que este elemento juega
un papel fundamental en la
fisiologia (sintesis de
proteinas, ATP, NADP, etc.)
se sabe que:

+ La extraccion de la planta
de platano es minima (0,2%
de materia seca).

+ Las necesidades nutritivas
son minimas pero estrictas:
elemento indispensable en
comparacion con otros
elementos como N o K.

+ Cuando hay necesidad,
ocurre durante fase juvenil
del crecimiento.

Los suelos de tipo andosoles
son los mds ricos en fésforo
del mundo, pero el conteni-
do aprovechable varfa




bastante; existe una gran
relacion entre el poder de
fijacion en P,O, del suelo y
la tasa de materia orgdnica.

Estudios anteriores han
demostrado la alta fijacién
de fésforo por los suelos de
cenizas volcanicas.

En promedio se encontré
26,8ppm y en la distribucién
el 68% son bajos.

4.7.5 Potasio

Es el cation mas importante
en la nutricion del cultivo. La
extraccion de la planta es
alta, 3 hasta 4% de la
materia seca, mayor que la
de nitrégeno.

En promedio se encontro
0,89 meq/100g; segun los
requerimientos, un 15%
solamente es deficiente
(<0,35 meq/100g), la
mayoria tiene contenidos
adecuados.

Estudios anteriores compro-
baron la alta susceptibilidad
de este cation a la
lixiviacion.

4.7.6 Magnesio

Las necesidades de las
musaceas cultivadas son
importantes. Los contenidos
en los suelos de la zona son
relativamente buenos a
pesar de una alta distribu-
cion; en promedio 2,15
meq/100g; segtin los

requerimientos, un 61%
tienen contenidos medios a
altos y 19% excesivos (mas
de 3meq).

4.7.7 Calcio

Quizé el elemento de menor
papel en la nutricion; el
promedio del muestreo fue
de 7,16 meq/100g con un
gran rango de variacion, por
lo que no hay problemas de
requerimiento para el
cultivo.

4.7.8 Suma de cationes

Segun la distribucion y
requerimientos, el 31% de la
muestra es baja o deficiente,
pero la mayoria es adecua-
da; debe entenderse que el
peso relativo de los cationes
es muy desigual (mayor
fraccion de calcio).

4.8. ANALISIS FOLIAR

En la Tabla 13 se presentan
los valores tipicos encontra-
dos sobre el limbo.

4.8.1 Nitrogeno

La planta no es capaz de
hacer reserva como lo hace
con el potasio; es necesario
entonces que tenga a su
disposicién cantidades
suficientes de N en forma
mineral: nitrica (NO,-) y
amoniacal (NH_,) todo el
tiempo para un buen
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4.7.9 K/suma de cationes.

Es adecuada para el cultivo
alrededor de 10; se encon-
tré que en cerca de la mitad
de la muestra, la relacion es
deficiente.

4.7.10 Relacion K/Mg

Expresa el principal equili-
brio en la nutricion del
platano; el promedio fue de
0,59, que en relacién con los
indices adecuados (0,25 -
0,30) significa que la mayo-
ria de las muestras (81%)
estan desequilibradas.

4.7.11 Boro

Se tuvo un promedio de
0,14ppm y la mayoria de las
muestras son deficientes, lo
que es caracteristico de
estos suelos.

crecimiento y desarrollo. Las
arvenses agresivas compiten
fuertemente por este
elemento.

Los contenidos foliares
reflejan la extraordinaria
riqueza de este elemento en
los suelos; se hallé un
promedio de 2,38% en la
materia seca; segun la
distribucién, la casi totalidad
(98%) de las muestras tiene
un nivel adecuado.




Tabla 13. Andlisis foliar; promedio de variables analizadas. Datos de las 165 fincas muestreadas y
analizados en el laboratorio de suelos y foliares de Cenicafé.

Variable Unidad  Promedio Minima Maxima  Desviacion
estandar

Nitrogeno % ms 2,38 1,69 3,19 0,23
Fosforo % ms 0,18 0,04 0,26 0,03
Potasio % ms 3,44 1,78 5,00 0,62
Calcio % ms 0,97 0,33 1,82 0,24
Magnesio % ms 0,26 0,14 0,69 0,10
Manganeso ppm 266 1 1.410 163
Hierro ppm 144 9 840 B7A
Zinc ppm 15,8 2 22 21

Boro ppm 10,1 6 17 2,4

Cobre ppm 9,3 3 16 1,8

4.8.2 Fosforo

En forma general y como se
habia mencionado anterior-

mente, las necesidades de la
planta son minimas.

A pesar de la deficiencia en
el suelo, los contenidos
foliares son en 90% de los
casos analizados suficientes
(> 0,15% ms), o sea conteni-
dos buenos a altos y defi-
cientes solo en un 6%.

Se sospecha entonces la
presencia de micorrizas
naturales involucradas en la
absorcion de fésforo lo cual
desafortunadamente no se
analizé en este estudio.

4.8.3 Potasio

El papel que juega este
elemento en los mecanismos
fisiologicos es miltiple
(metabolismo de hidratos de

carbono, regulacion

osmotica, etc.) desde la
siembra hasta la cosecha;
ademads, la planta de platano
tiene la posibilidad de hacer
reservas en seudotallo,
peciolo y nervadura, lo que
permite una cierta flexibili-
dad en la fertilizacion.

A pesar del relativo bajo
nivel encontrado en la
mayoria de los suelos,
alrededor de la mitad de las
muestras presentaron
valores adecuados y niveles
bajos y/o deficientes sélo el
16%, lo que indicaria que el
cultivo se satisface con los
niveles encontrados en el
suelo.

4.8.4 Calcio

Las necesidades de la planta
no son importantes, pues
0,6% en promedio se
encuentra en la materia
seca; la totalidad de las
muestras tiene valores
adecuados.
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4.8.5 Magnesio

Las necesidades de las
musdceas cultivadas son
importantes; funciona como
activador de varias enzimas
(fosforilasa y carboxilasa) y
como componente de la
clorofila (ndcleo). Su absor-
cion es continua durante
toda la vida de la planta y las
necesidades minimas son
estrictas (indispensables).

Es el inico elemento donde
una importante fraccion
(24%) tiene niveles bajos
y/o deficientes.

4.8.6 Microelementos

Cobre. La mayor fraccion
(68%) tiene altos valores y
en solo 1% se encontraron
niveles bajos.

Zinc. La mayor fraccion
tiene buenos valores; solo el
3% son deficientes.,




Boro. Elemento con la mas
amplia distribucién; el 47%
tiene niveles medianos hasta
bajos y el 11% muy bajos
hasta deficientes.

Manganeso. El 68% tiene
valores adecuados a altos,
pero un 17% tiene niveles
bajos hasta deficientes.

Hierro. La mayor proporcion
(52%) tiene niveles buenos a
altos, pero el 8% tiene este
elemento en exceso y el 7%
bajo o deficiente.

Otras deficiencias. La
sintomatologia cldsica de la
deficiencia en boro (rayas

cloréticas perpendiculares a
las nervaduras secundarias)
no se encontré de manera
importante, pero se habla de
otra sintomatologia como el
“cuello de garza” ligado a
esta deficiencia. Se encontra-
ron deficiencias fuertes hasta
disminucion del limbo, de
forma aislada y la mayoria
de las veces en banano.

Por sintomatologia conoci-
da, pero dificilmente nota-
ble, se sospechan deficien-
cias escasas en zinc y azufre
(color blancuzco-rosado de
la hoja bandera). También se
sospecha en algunos casos,
sintomas de toxicidad de
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zinc (puntos negro-oscuros y
linea verde en el borde de
los limbos) en las primeras
hojas.

4.8.7 Microelementos.

Aspecto nutricional general
En las visitas de campo y
con base en la expresion del
potencial de producciény
del vigor de las plantas, se
tuvo la siguiente aprecia-
cion: 22% bueno o excelen-
te, 68% aceptable y 10%
malo. Regionalmente
Quindio, Caldas centro y
Risaralda tienen los minimos
problemas.




5. ANALISIS RELACIONAL

En este capitulo se hace un
anadlisis detallado para
buscar, dentro de las
variables observadas, las que
tienen relacion, las que son
explicativas de hechos
observados o resultados que
se quieren explicar y, en lo
posible, clasificar esas
variables con el fin de
identificar los factores

5.1.1 Grupo 1:
Generalidades

- Topografia, pendiente y
orientacion tiene una
buena relacion (coeficien-
te de correlacion,
r=>0,5).

Sistema de cultivo:
mateado, en barreras,
monocultivo estan eviden-
temente relacionados con
la densidad.

Hay buena correlacién
entre circunferencia del
seudotallo y precipitacion
anual en el rango de
1.500-2.880mm/anoy
negativa por encima o
debajo de esos limites.

« Las variables mas discrimi-

limitantes y jerarquizarlos.

Como las variables son
numerosas, mas de 150
(Anexo 3) y de naturaleza
diferente, el analisis se hizo
en varias etapas.

La herramienta estadistica
usada fue principalmente el
analisis multivariado.

5.1 RELACION DENTRO DE GRUPOS
HOMOGENEOS DE VARIABLE

nantes en un analisis de
componentes principales
(ACP) fueron: topografia,
densidad del platano y del
café asociado, altitud,
edad del cultivo y lluvia

(1 ano antes de la encues-
ta). Estas fueron elegidas
para el andlisis factorial de
correspondencia (AFC).

5.1.2 Grupo 2: Planta

El problema encontrado fue
la homogeneizacion de los
datos medidos sobre las
plantas con variedades muy
distintas. En la tabla 14 se
observa el estudio compa-
rativo entre parametros
(coeficientes de correlacién)
en las dos principales
variedades.
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Tabla 14. Estudio comparativo entre pardmetros para las dos principales variedades de platano
encontradas en el estudio de encuesta diagnéstico sobre pldtano enla zona cafetera central de Colombia.

Dominico harton:

Altura Circunferencia # dedos # manos Hojas vivas Peso racimo
estimado
Altura 0,789™* 0,396 0,635 0,093 0,302
Circunferencia 0,487** 0,669** 0,23 0,422**
# dedos 0,673 0,181 0,408**
# manos 0,22 0,432**
* Significancia del 95% Hojas vivas 0,348
** Significancia del 99%
Dominico:
Altura | Circunferencia | # dedos # manos Hojas vivas Peso racimo
(estimado)
Altura Q732 0,433* 0,613** 0,196 0,248
Circunferencia 0,437 0,559** 0,486%" 0,332
# dedos 0,849** 0,266 0,387*
# manos 0,289 0,378
* Significancia del 95% Hojas vivas 0,429*

** Significancia del 99%

Se nota para las dos princi-
pales variedades, la buena
correlacion entre los para-
metros de tipo vegetativo
(altura y circunferencia);
entre los pardmetros de tipo
productivo (ndmero de
manos y dedos) y también
entre los dos grupos de
variables, destacandose la
relacién circunferenciay
nimero de manos. El peso
de racimo estimado, a pesar
de la dificultad al momento

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre platano
en la zona cafetera central de Colombia

de esta estimacion, no
resulté tan alejado de la
realidad; solo el nimero de
hojas vivas, al momento de
la floracién, no tiene relacion
con los demas pardametros.

Relacion: Namero de
dedos - circunferencia del
seudotallo (Figura 50). Es
una de las correlaciones mas
interesantes. La figura
contiene cuatro nubes de
puntos distintos, correspon-

40

dientes a las cuatro varieda-
des (Dominico, Dominico-
hartén, Hartén y Hondureno
enano); estas nubes mues-
tran bien la variacién del
ntimero de dedos, por tanto
se podria tener la circunfe-
rencia como variable a
explicarindependientemen-
te de la variedad. La Figura
50 presenta claramente en
las variedades Dominico
Hartén y Dominico, la
correlacion directa entre el
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Figura 50. Relacion entre el nimero de dedos y la circunferencia del seudotallo del platano segin las variedades

estudiadas.

grosor del seudotallo y el
ndmero de dedos (produc-
cién).

Sobre el analisis factorial de
correspondencia, se discrimi-
naron tres variables: niimero
de dedos, circunferencia del
seudotallo y hojas vivas, las
que se tomaron para el
analisis final.

5.1.3 Grupo 3: Manejo

Las relaciones entre las
técnicas que componen el
manejo, segtin la AFC son
altas, o sea, que si se hace
bien las deshierba, también

lo seran las otras. Asi, para
las demas etapas, se eligi6 el
deshije como representante
de todo el grupo.

5.1.4 Grupo 4:
Plagas - Enfermedades

sistema subterraneo del pldtano.

Existe muy baja relacién
entre las poblaciones de
nematodos y el nivel de
necrosis sobre raices o

cormo, como lo indican los

coeficientes de correlacion
enlaTabla 15

Tabla 15. Relacién entre poblaciéon de nematodos y necrosis del

Necrosis Poblacion total/nematodos
Raices R=0,153

Raices agujas R=0,238*

Cormo R =-0,008

Cormo aguja R=0,153
Nodulacion R=0,070

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre platano
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Esta situacion podria ser
explicada bien por la accion
de un complejo de hongos y
bacterias o por el efecto
desplazado en el tiempo del
dano sobre las raices (las
poblaciones de nematodos
medidos en el momento
actuaran sobre necrosis
posteriores).

Como cada factor de daio
es muy independiente, se
eligieron las plagas y
enfermedades mas importan-
tes (mas frecuentes), asi:

+ Hoja mas joven manchada
(sigatoka)
» Necrosis radical (general)

- Necrosis en raices de
aguja (general)

- Poblacién de Pratylenchus
Sp. Picudo negro.

5.1.5 Grupo 5:
Analisis de suelos

Las mejores correlaciones se
obtuvieron entre pH y calcio
(clasica), pH y suma de
cationes y calcio y
magnesio.

No se encontré ninguna
relacién entre el andlisis
quimico del suelo y la
clasificaciéon actual de esos
suelos (unidades de uso-

manejo); esto es explicable

por el sistema de clasifica-
cion hecho por la Federa-
cién Nacional de Cafeteros,
por origen del suelo (mate-
rial parental) y no por
analisis fisicoquimico.

Para las etapas siguientes se
eligieron las variables P, K,
Mgy M.O.

5.1.6 Grupo 6:

Analisis foliar

(Figura 51)

Las correlaciones para cada
elemento del andlisis
quimico del limbo y de la
nervadura son todas alta-
mente significativas (99%);
entonces, se siguid el andlisis

ACP - ANALISIS FOLIAR (EJE 1-2) O C<45cm
IDENTIFICACION: CLASES DE CIRCUNFERENCIA o 45<C<55cm
° EJE 2 ® 55<C<65cm
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Figura 51. Relacion entre el contenido foliar y clases de circunferencia en el seudotallo.
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multivariado solo con los
elementos del limbo.

A nivel del limbo se nota la
buena relacién Ca/Mg y el
antagonismo K-Mg, situacion
conocida en este cultivo.

Las variables independientes
N, P, K,Ca, Mg, By Mn
fueron elegidas para los
pasos siguientes:

Las circunferencias mayores
(mejor desarrollo vegetativo)
estan asociadas con altos
contenidos de Py K y las
menores también con altos
contenidos de Cay Mg.

5.2.1Grupo poblaciones de
nematodos, clima y suelo

Algunos parametros de
clima y de suelo mostraron
relacion con las poblaciones
de nematodos; las mas
destacables son las poblacio-
nes de Pratylenchus sp. con
la precipitacion (promedio
anual), la altitud (temperatu-
ra) y la tasa en materia
orgdnica del suelo. Para
Radopholus, las poblaciones
estan relacionadas con la
altitud y el pH del suelo. En
cuanto a las condiciones
fisicas se pensaba encontrar
mds relaciones entre esas
poblaciones y la textura del
suelo; sélo las poblaciones
de Helicotylenchus sp. y de
Meloidogyne sp. tienen una
relacion negativa con la tasa
de arcilla.

5.2.2 Sigatoka amarilla
y altitud

Al contrario de lo que se
suponia, no existe ninguna
relacion entre el rango de la

Encuesta diagnostico multifactorial sobre platano
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5.2 RELACION ENTRE PLAGAS,
ENFERMEDADES, SUELO Y CLIMA

hoja mas joven manchada
(HMJM) y la altitud (coefi-
ciente de correlacion de -
0,058). Si es correcto asumir
que a mas altitud, la disminu-
cion de la temperatura frena
el desarrollo del hongo,
también es cierto que
igualmente se reduce la tasa
de emisién de hojas (r.e.f.).

5.2.3 Picudo negroy altitud

Se comprobé la ya conocida
relacion negativa entre la
actividad del picudo negro y
la altitud (coeficiente de
correlacién altamente
significativo: -0,355**); no se
encontré dafo de importan-
cia (galerias) en el cormo
encima de 1.580 m.s.n.m.

5.2.4 Elefantiasis

Este disturbio no se pudo
relacionar con ningin factor
ambiental o de manejo, en
parte por el reducido
tamano de la muestra (lotes
con casos).




5.3 RELACION ENTRE ANALISIS FOLIAR, SUELO,
FERTILIZACION Y DEFICIENCIAS OBSERVADAS

5.3.1 Analisis quimico
limbo-suelo

En general las correlaciones
son buenas; sobresale el
magnesio del limbo y la
relacion K/Mg en el suelo
(Figura 52). Las mayores
circunferencias correspon-
den con relaciones K/Mg
menores de 0,5.

Las correlaciones entre los
elementos del suelo y los
encontrados en la nervadura
de las hojas muestran la
misma tendencia que el
limbo, aunque con menor
intensidad. Algunos coefi-
cientes de correlacion se
presentan en la Tabla 16.

5.3.2 Analisis quimico
suelo-fertilizacion

No existe ninguna relacion
entre las fertilizaciones del
café y/o al platano con los
contenidos del suelo; eso
pone en evidencia el
caracter muy especifico de
esos suelos frente a la
fertilizacion.

5.3.3 Analisis quimico
foliar-fertilizacion

Tampoco existe ninguna
relacién entre la fertilizacion
y los contenidos foliares; eso
explica entonces lo siguien-
te:

- La mala respuesta de
cualquier tipo de fertiliza-

cion al cultivo en estos
suelos.

+ La mala respuesta de las
formulas compuestas
actualmente recomendadas
en platano, las cuales estan
mal adaptadas para el
cultivo.

5.3.4 Analisis quimico foliar
y deficiencias observadas

Las mejores relaciones
fueron con nitrogeno vy
potasio (coeficiente de
correlacién r=-0,302y-
0,249, respectivamente;
ambos altamente significati-
vos); por el contrario, la
deficiencia general de
magnesio no esta en
relacién con el contenido
foliar (r =-0,026); sin tener

Tabla 16. Relacién entre los elementos del suelo y los encontrados en las nervaduras de las hojas de

platano.

Anilisis de suelo

Analisis foliar (limbo)

Coeficiente de correlacion

Fosforo

Potasio

Calcio

Magnesio

Boro

Materia organica

Potasio

Potasio/suma de cationes
Suma de cationes
Potasio/suma de cationes
Magnesio suma cationes
Potasio/magnesio
Potasio/magnesio

Fosforo

Potasio

Calcio

Magnesio

Boro

Magnesio

Calcio

Magnesio

Magnesio

Magnesio/suma de cationes
Magnesio/suma de cationes
Magnesio

Magnesio/suma de cationes

0,456**
0,305**
-0,129
0,622**
0,006
-0,371*
-0,383**
-0,394**
0,368**
-0,349**
0,674**
-0,481**
-0,481**
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Figura 52. Relacion entre clases de circunferencia del seudotallo y la relacion K/Mg en el suelo.

una explicacion satisfactoria,
existe la hipétesis de que
esta deficiencia es el
resultado de varios factores

que limitan el flujo de agua a 5.4 RELACIONES

nivel celular en la hoja. ENTRE PLANTAS Y AMBIENTE.

No hubo relacion entre el La altitud, en relacién como lo indican los coefi-
contenido de boro y los estrecha con las temperatu- | cientes de correlacién; ésto

indices de deformacién foliar | ras, no estd en relacién con significa que en el area

o del sintoma de “cuello de | los pardmetros que expresan | estudiada la temperatura no
garza” como varios agréno- | el potencial de produccién y | esun factor limitante

mos de la zona lo planearon. | el desarrollo vegetativo, (Tabla 17).

Tabla 17. Relacién entre parametros que expresan el potencial productivo y el desarrollo vegetativo del
plitano y la altitud.

Circun- Hojas |Pesoracimo | # dedos # dedos
Parametros | Altura ferencia vivas estimado DH Dominico
Altitud 0,028 0,054 -0,13 0,257 0,065 0,012
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5.5 COMENTARIOS SOBRE LOS ANALISIS
FACTORIALES DECORRESPONDENCIA

Se tomaron como factores,
la circunferencia del
seudotallo (a 1 m del suelo)
y el nimero de dedos de la
inflorescencia; como
variables explicativas todas
las asociadas con manejo,
plagas-enfermedades,
nutricion y aspectos genera-
les descritos en la Tabla 18.

5.5.1 AFC general sobre la
caracterizacion de las fincas
(Figura 53)

Es la proyeccion espacial de
los puntos de encuesta con
sus variables mas discrimi-
nantes; sobresalen tres
nubes de puntos que
identifican zonas geograficas
distintas, asi:

Zona 1: de baja altitud y alta
precipitacién, correspon-
diente al oriente de Caldas.

Zona 2: de baja altitud, muy
homogénea, correspondien-
te a la hoya del Quindio.

Zona 3: una gran zona
intermedia, poco homogé-
nea, que comprende la parte
montanosa del gran

Caldas y norte del Tolima.

Una caracterizacion resumi-
da de cada zona es la
siguiente:

Zona 1: La proyeccion de
las variables a explicar y las
suplementarias (circunferen-
cia y nimero de dedos),
muestra aqui el mas bajo
potencial de produccion,
explicado por (alta correla-
cion):

- potasio bajo

- fésforo bajo

« precipitacion alta

- nivel de Pratylenchus alto

Zona 2: Muestra el mas alto
potencial de produccion
(mayor circunferenciay
ndmero de dedos), explica-
do por:

« potasio alto

- fosforo alto

- altitud (clima) medio:
1.100 - 1.300 msnm

- edad del cultivo baja

- manganeso bajo

- monocultivo

- topografia plana

Zona 3: Corresponde a una
gran situacién intermedia
entre los extremos mencio-
nados, asociada a las clases
medianas de todas las
variables analizadas.

5.5.2 AFC general sobre la
variacion de circunferencia
(estado vegetativo)

(Figura 54)
Existe una muy buena
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correlacion positiva entre
circunferencia y potasio; la
variacion de circunferencia
sigue proporcionalmente la
variacion de potasio foliar.

Las circunferencias peque-
fas (< 50 cm) se relacionan
s6lo con problemas
nutricionales: K, P, B bajo y
Mn, Mg altos; las mayores
circunferencias (>60 cm)
estan asociadas a buen
equilibrio catiénico y buen
manejo.

La altitud (clima) y la
precipitacion, no parecen
tener papel importante, ni
tampoco las otras variables.

5.5.3 AFC general sobre
numero de dedos. (estado
productivo) (Figura 55)

Este analisis fue hecho por
variedades, pero la interpre-
taciéon es la misma para
cualquiera de las dos
principales variedades

(DH y D).

Existe una buena correlacién
positiva entre nimero de
dedos y fosforo (eje 1) y en
segundo lugar con potasio.

Un alto nimero de dedos
esta relacionado con la
buena nutricién (equilibrio
catiénico): fosforo, potasio y
boro altos y zinc, magnesio




TABLA 18. Factores analizados en los Andlisis Factoriales de Correspondencia (AFC)

Factores Cadigo Significacion Factores Codigo Significacion
de clases de clases
FACTORES A EXPLICAR
Circunferencia cC1 < 40 cm NuUmero DWVA1 < 25 dedos
(a1tm) ccz2 40 -45 de dedos Dv2 25 -40
CC3 50 -55 (Variedad: DV3 40 - 45
CcC4 55 -60 Dominico DV4 45 - 50
CC5 60 -65 - hartén) Dv5 50 - 55
CCs 65 -70 Dv6 55-70
CC7 =>70cm Dv7 > 90 dedos
FACTORES EXPLICATIVOS - MANEJO DEL CULTIVO
Deshije DM1 Ausente Numero de NM 1 1 mata/sitio
(incluyendo DM2 Regular matas/sitios NM 2 2
el paquete DM3 Medio NM 3 3
manejos) DM4 Bueno NM 4 4 Y mas
DMS Excelente
Sistema Si1 Monocultivo Densidad DC 1 <2000 pl/ha
de cultivo Si2 Asociado al café del café DC 2 2000 - 4000
mateado (tecnificacion DC 3 4000 - 6000
del agricultor) DC 4 6000 - 8000
Si3 Asociado al café DC 5 >8000 pl/ha
en barrera
PLAGAS Y ENFERMEDADES
Sigatoka HM 1 > HMUM 5 Necrosis NR 1 Ausente
amarilla sobre ramas
= hojas mas HM 1 HMUM = 6 NR 2 Poco
joven HM 3 HMUM = 7 NR 3 Medio
manchada HM 4 HMUM = 8 NR 4 Demasiado
HM 5 HMUM =9 AG 1 Ausente
Poblacién PR 1 < 1000 100 g/ Necrosis AG 2 Poco
Pratylenchus PR 2 < 1000 raices sobre raices AG 3 Medio
de aguja AG 4 Demasiado
NUTRICION FOLIAR
Fosforo P1 <0.16 % Potasio K1 <25%
P2 0,16 -0,17 K2 25-3
P3 0,18 -0,19 K3 3-35
P4 >02% K4 35-4
K5 >4 %
Magnesio MG 1 <0,18% Boro B1 < 8 ppm
MG 2 0,18 -0,22 B2 8-10
MG 3 0,23-0,28 B3 11 -13
MG 4 0,29 - 0,36 B4 > 13 ppm
MG 5 > 0,36 %
GENERAL
Variedades VA 1 Dominico Topografia TP Plano
VA 2 hartén (asociado a TP 2 Ondulado
VA 3 Dominico pendiente y TP 3 Pendiente
VA 4 hartén orientacion)
Lluvia LL1 Hondurefio Altitud AL 1 > 1100 msnm
(1 ano antes LL2 < 1500 mm AL 2 1100 - 1200
de la encuesta) LL3 1520 - 1800 AL 3 1200 - 1300
LL 4 1810 - 2000 AL 4 1300 - 1400
LLS 2010 - 2250 AL S 1400 - 1500
LL® 2270 - 2500 AL 6 1500 - 1600
LL7 2700 - 3000 AL7 1600 - 1700
> 3000 mm AL S8 < 1700 msnm
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bajos; También estd asocia-
do con un buen estado
sanitario de las raices y la
topografia mas plana (caso
del Quindio).

Un bajo nimero de dedos
esta relacionado con

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre plitano

de dedos
por todas las variedades

oV =

7 Figura 53. AFC General sobre 165 sitios de encuesta
3 (Eje | = Eje 2 = 10,6% de la variacion total).

ces como un factor impor-
tante en la explicacion de la
variacién del nimero de
dedos. Atencién particular
deberia ser dada al mecanis-
mo de liberacién por el
suelo (franja absorbible) y su

problemas nutritivos:
fésforo, potasio y boro
bajos, y magnesio y manga-
neso altos. También con
necrosis radical y poco
manejo.

El fosforo sobresale enton- asimilacion por la planta.

en la zona cafetera central de Colombia
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5.6 SEGMENTACION (JERARQUIZACION).

5.6.1 Segmentacion de las
variables sobre la variacion
de la circunferencia
(Figura 56)

Los primeros factores
limitantes que explican la
variacion de la circunferen-
cia son de orden nutritivo: K
y P. Después estdn las
variedades: Dominico-harton
y Dominico (tienen un
potencial mayor que Harton
y Hondureno enano) y,
finalmente, la altitud: menor
de 1.100msnm es desfavora-
ble para un buen desarrollo
vegetativo. El manejo y la
presencia de plagas y/o
enfermedades tienen un
papel secundario en la

variacion analizada. En la
Tabla 19 se observan en
detalle las 10 mejores
distancias de nivel 1 en la
segmentacion sobre la
variacion de circunferencia
(los 10 factores que explican
mas la primera dicotomia en
dos grupos). Esos factores
ponen en evidencia el papel
de la nutricion en la varia-
cién de la circunferencia
(crecimiento y desarrollo
vegetativo) y también resalta
de nuevo la importancia del
fésforo en las hojas.

5.6.2 Segmentacion de las
variables sobre la variacion
del nimero de dedos
(variedad Dominico-harton)
(Figura 57)

Los primeros factores
limitantes que explican la
variacion del ndmero de
dedos son también de orden
nutricional: Ky Py también
la sanidad de las raices; en
segundo orden el manejo y
la altitud que debe ser
mayor de 1.200msnm (en
relacion con suelo y lluvias
menos propicios, mas
presion de plagas y enferme-
dades; sin embargo, las
plagas y/o enfermedades
(como variables separadas)
aparecen en los dltimos
niveles, o sea que pesan
poco en la expresion del
potencial productivo.

Tabla 19. Mejores distancias de nivel 1 que afectan la variacion de la circunferencia del seudotallo.

Factor Efectivo | Modalidades Efectivo Modalidades R.C.*
K limbo 39 1-2 126 3-4-5 0,49
P limbo 30 1 135 2-3-4 0,42
K limbo 13 1 152 2-3-4-5 0,41
P limbo 68 1-2 97 3-4 0,40
K limbo 89 1-2-3 76 4-5 0,39
Variedad 19 3.4 146 1-2 0,38
Mg limbo 143 1-2-3-4 22 5 0,35
K limbo 139 1-2-3-4 26 5 0,32
Mg limbo 122 1-23 43 45 0,31
B limbo 18 1 147 2-3-4 0,29

* Relacion de correlacion.
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6. VALORACION
DE LOS RESULTADOS

Después de un analisis
minucioso de los resultados
biométricos por expertos
de las dos instituciones
comprometidas en esta
encuesta-diagnéstico, se
obtuvieron recomendacio-

nes que se pueden conside-
rar de dos ordenes; de tipo
practico para los servicios de
extension y de definicion de
temas de investigacion por
desarrollar.

6.1 RECOMENDACIONES GENERALES Y
PRACTICAS PARA EL MEJORAMIENTO
DEL CULTIVO DE PLATANO EN LA ZONA

Esta serie de planteamientos
se apoya, ademas de los
resultados analiticos de la
encuesta, en los avances de
la investigacion anterior en
platano a nivel local, regio-
nal e internacional.

6.1.1 Objetivo
de la produccion

+ No hay grandes diferen-
cias en la tecnologia por
utilizar, segtin el objetivo
que puede ser: subsistencia
(autoconsumo) o venta.

+ No hay un sistema de
cultivo mejor que otro en el
sentido de la expresion del
potencial de produccién por
planta, bajo las mismas
condiciones ecolégicas.

+ Las diferencias son de

orden econémico, en
inversion, insumo, mano de
obra, mercadeo, etc.

6.1.2 Condiciones
ambientales

Clima

Tiene relacion con la altitud:
temperatura y luminosidad
principalmente.

« El limite superior para la
expresion del potencial
productivo para cualquier
variedad, es de 1.800 msnm;
no hay limite hacia abajo;
esto no implica que en caso
de autoconsumo no se
recomiende tener platano a
mavyor altitud.

+ Lluvias: en general no hay
limitacién en la zona
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cafetera; son poco frecuen-
tes los periodos de sequia
prolongada.

- Un exceso (mas de 3.000
mm/ano) propicia proble-
mas sanitarios (necrosis de
raices), de lixiviacion de
elementos nutritivos en los
suelos y de asfixia al nivel de
raices; se limita la duracién a
dos cosechas maximo (caso
de algunas partes del oriente
de Caldas).

Suelos

- Los suelos derivados de
cenizas volcanicas son en
general los mejores, favore-
cen la expresion del poten-
cial de produccion; sin
embargo, influye mas la
presencia de una capa
organica (minimo 30 cm
con 4 hasta 5% de materia
organica) aunque los suelos
tengan otros origenes.

- Zonas donde los suelos no
tienen estas caracteristicas
no propician una buena
produccion, o implica mas
costos y cuidados.

Pendiente

El nivel o la orientacion de
la pendiente no tiene
influencia en la produccion
“per se”; sin embargo, a
mayor pendiente implica
practicas contra la erosion y
el soporte de racimos.

6.1.3 Poblacion

Hasta 1.500 - 1.800

plantas/ha no hay reglas ni
arreglo especial. Mas de
1.800 plantas/ha requieren
un manejo especial y mas
inversion.

6.1.4 Duracion

A mas densidad, menos
ciclos de produccion, asi:

- 1.600 a 3.000 pie'/ha: dos
a tres ciclos, segun el suelo

- Mas de 3.000 pie/ha: un
ciclo

- Menos de 1.600 pie/ha:
indefinido

6.1.5 Variedades

+ No hay grandes diferen-
cias entre variedades en
términos de poder de
expresion del potencial de
produccion.

- El primer factor para la
eleccion depende de la
finalidad de la produccion.

- Comercial: significa para el
mercadeo usar el Dominico-
harton en la mayoria de la
zona; si es para el
autoconsumo, segtin las
preferencias.

+ La variedad Dominico-
hartén enano, aparte de su
tamano, tiene dos desventa-
jas: muestra una gran
variacion fenotipica en los
racimos, lo cual significa
problemas en el mercadeo;
ademds, exige una seleccion
de semilla muy estricta,

! Pie = pseudotallo
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| sabiendo que generalmente
estd infestada de nematodos
muy patégenos.

- La variedad Harton tiene
un buen mercado (nacional
e internacional - exporta-
cion), pero parece ser mas
exigente en términos de
suelo para la expresion de su
potencial de produccion
(peso de racimo y calidad);
tampoco produce bien
encima de los 1.300msnm.

6.1.6 Material de siembra

- La costumbre muy
generalizada de usar el
llamado tipo “aguja” (60-
120cm y hojas estrechas) es
bueno en todos los casos.

+ Otros materiales: cepas
enteras o fraccionadas
tienen mas rapido desarrollo
que las agujas, pero su uso
s mas riesgoso y costoso;
en cuanto a los “orejones”
no hay argumentos para
recomendarlos, aunque
parece que en la unidad
Montenegro este material se
comporta bien.

- No hay influencia de la
época de arranque (fase
lunar).

« La costumbre de cortar el
seudotallo de la “aguja
encima de su cepa facilita el
manejo, pero no significa
ventaja alguna en produc-

| cién o precocidad.

|
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+ El “pelado superficial”
(menos de 1cm) es esencial
para el control sanitario
que debe ser muy estricto;
descartar toda semilla
sospechosa: pudricion,
malformacién, color diferen-
te al blanco crema, etc.

« El tratamiento quimico no
tiene ninguna ventaja si la
seleccion ha sido rigurosa-
mente hecha.

6.1.7 Siembra.

+ En suelos muy sueltos y
con buena capa orgdnica no
hay recomendacion especial
para el tamano del hoyo;
debe ser proporcional al de
la semilla.

+ En suelos mas pesados
debe ser por lo menos de 40
x 40 x 40cm.

» Elllenado del hoyo
depende del tipo de suelo: si
la capa orgdnica es gruesa,
no hay procedimiento
especial, pero si es pequena,
se debe agregar cualquier
tipo de materia organica
descompuesta (pulpa de
café, gallinaza, estiércol,

etc.).

+ No se recomienda el uso
de Calfos y en algunos casos
puede ser contraproducente
para el equilibrio catiénico.

+ A menor profundidad de
siembra, menos trabajo
(costo) y ninguna desventa-
ja; al menos debe enterrarse

todo el rizoma. A mas
profundidad mas costo y
mavor riesgo de pérdida de
la semilla (pudricion, asfixia).

- Posiciéon: normal, con la
yema hacia arriba.

6.1.8 Manejo
Practicas importantes.

La costumbre muy generali-
zada del agricultor de hacer
lo que se denomina “arre-
glo”: deshoje, deshije,
destronque, desguasque y
deshierba en forma simulta-
nea, es muy recomendable;
sin embargo, el peso de
cada componente es muy
diferente.

El deshije

Es la practica fundamental:
debe consistir en mantener
una poblacion sana, vigoro-
sa y productiva en el tiempo;
deben conservarse dos o
tres tallos productivos por
sitio cuando la poblacion es
menor de 1.000 sitios/ha.

La desviacion de esta regla
disminuye bastante la
produccion por:

- Competencia (luz, nutri-
cion).

» Reduccion del peso de
racimos.

+ Reduccién de la vida dtil
del cultivo.
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+ Degeneramiento de los
brotes (yemas), etc.

Segin la encuesta, esta
practica es fundamental en
la variacion y mantenimien-
to de la produccion.

El deshoje, el desguasque y
el destronque no tienen
influencia en la produccion;
sin embargo, en situaciones
criticas causadas por
sigatoka amarilla se ha
comprobado el papel del
deshoje en la reduccion del
indeulo.

Otras practicas.

+ Apuntalamiento: es
necesario en areas con
pendientes o vientos fuertes.

+ Desbellote: con la varie-
dad Dominico solamente,
mejora el llenado de dedos,
aunque no de manera
importante.

+ Picada del seudotallo:
facilita la descomposicion y
mantiene la materia orgdni-
ca.

» Destronque gradual: esta
practica no tiene importan-
cia.

Control de malezas
(Manejo de arvenses).

+ Las malezas compiten
especialmente durante los 5-
6 primeros meses por
nitréogeno, por eso es muy
importante controlarlas.




- El plateo manual es
necesario y consiste en
mantener limpia un area de
0,5m alrededor de los tallos;
las calles o dreas adyacentes
deben manejarse con
coberturas.

- El sistema de control
(manual, quimico, mecanico,
etc.) depende mas de los
recursos.

- Los herbicidas deben
usarse ocasionalmente y con
cuidado segun el complejo
de malezas se recomienda:

- paraquat (Gramoxone):
2,5L (p.c.)/ha.

« glufozinate (Basta):
2,5 L/ha.

- oxyfluorfen (Goal):
3,5 L/ha.

- glyphosato (Roundup):
2 L/ha.

6.1.9. Fertilizacion
(Generalidades)

« El mantenimiento de un
buen nivel de materia
orgénica debe ser la primera
prioridad.

+ Un contenido de materia
organica mayor del 5%
reduce los gastos de
fertilizacion en cultivos
comerciales y en los casos
de baja poblacion no
implica uso de fertilizantes.

- Las respuestas a la fertiliza-
cion son muy variables y en
muchos casos ineficientes.

En la produccién comercial
es indispensable a la siembra
y minimo cada dos afios, un
andlisis de suelo y/o foliar.

- La fertilizacién presupone
un buen manejo agronémi-
co y el mantenimiento de un
sistema radical sano.

- Nitrégeno: no aplicar con
mas del 5% de materia
orgdnica.

- Fésforo: no aplicar con
mas de 15ppm; si es el caso,
usar roca fosférica 100g/
sitio.

- Potasio: No aplicar si hay
mas de 0,35meq/100g (la
mayoria en la zona), usar
cloruro o sulfato de potasio:
100-200g/sitio/ano.

« Magnesio: elemento que
genera una respuesta mds
segura del platano. Usar:

+ Oxido:
50-100g/sitio/ano en dos
aplicaciones

- Carbonato:
70-120g/sitio/ano

- Sulfato:
150-200g/sitio/ano

Con base en los resultados vy
en la literatura se reviso el
rango adecuado para los
nutrimentos en platano en
suelo y tejidos (Tabla 20).

Interpretacion
(analisis de suelo).

M.O. < 3%: Aporte de
cualquier tipo de materia
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orgénica bien descompuesta
(gallinaza, pulpa, estiércol,
etc.).

P <15 ppm: 100 gramos de
roca fosférica a la siembra.

K < 0,35 meq: 50 hasta 100g
de K,O/planta en dos
aplicaciones por afo, mas

15 hasta 30g de MgO/
planta (2 aplicaciones por
ano) si los contenidos de Mg
son normales.

Mg < 1,3 meq: 15 hasta 30g
de MgO/planta en dos
aplicaciones por aho:

+ Oxido si la deficiencia es
fuerte.

« Carbonato si la deficiencia
es moderada.

+ Sulfato si la deficiencia es
menor.

Relacion K/Ca/Mg
Importante para el equilibrio
cationico; debe buscar
mantener una proporcion
1-6-2 en el suelo.

Microelementos

Hay indicios de problemas
con azufre, boro y zinc pero
no hay recomendaciones
confiables actualmente.

En general, la mejor reco-
mendacion sobre fertilidad
para la zona se basa en
aplicaciones de potasio y
magnesio; no se justifica
usar formulas compuestas;
la fertilizacion usada para




Tabla 20. Propuesta de normas para reportes e interpretacion de analisis quimico de suelo y foliar para

platano.
S U EEO FOLIAR?*
Anterior Propuesta
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
pH 5,0 6,5 5,0 6,5
M.O. (%) 5,0 10,0 3,0 20,0 N (% m.s.) 2 4
P (ppm) 15 30 15 50 P 0,15 0,25
K (meq) 0,30 0,40 0,35 2,00 K 2,50 5,00
Ca (meq) 3,0 5,0 3,0 54 Ca 0,34 1,00
Mg (meq) 1,0 1,5 1,3 3,0 Mg 0,20 0,50
K/Mg Ausente 0,1 0,25 K/Scat (%) 50 70
E Ca/Scat 35 50
Mg/Scat 15 25
S (% m.s) 0,20 0,30
Fe (ppm) 80 250
Mn 80 1.000
B 8 16
Zn 6 25
Cu 5 15

* Foliar: V2 limbo interno, hoja Ill a la floracion (manos descubiertas).

el café es muy
desequilibrante parala
nutricién del platano, sobre
todo en la relacion potasio/
calcio.

6.1.10 Plagas
y enfermedades

Tienen un minimo papel
como limitantes en la
produccién actualmente.

a. Sigatoka amarilla

Se ha demostrado que
afecta muy poco la produc-
cion; ademas, en las actuales
condiciones de mercado no

se justifica el control quimi-
co; el deshoje puede ser
recomendable para reducir
elinoculo.

b. Sigatoka negra

Actualmente es una grave
amenaza; se estima que
afectara severamente, asi:

Centro de Caldas y Risaral-
da: abajo de 1.200msnm
Oriente de Caldas y Tolima:
abajo de 1.350msnm
Quindio: abajo de
1.260msnm

Actualmente se estudian
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sistemas de manejo practico
y econémico.

c. Picudo negro

Estd limitado por la altitud
(alrededor de 1.500msnm).
En caso de altas
infestaciones se sugieren
trampas con insecticida y el
uso de Aldicarb (muy
eficiente pero peligroso),
Pyrimiphos-ethyl y mantener
buen control de malezas
(arvenses).

d. Nematodos

Se detecto la presencia de




dos especies muy
patogenas: Pratylenchus sp.
y Radopholus similis. Se
sugiere erradicacion en los
casos de Radopholus y
rotaciones de cultivo para
Pratylenchus.

Prohibir totalmente el uso de
semillas de fincas afectadas.

e. Bacteriosis

Basta la practica sencilla de
no herir el seudotallo en el
deshoje o cosecha.

f. Gusano tornillo

Como es esporadico y
localizado, se sugiere
destruir plantas afectadas y
las larvas encontradas.

6.1.11 Conclusiones

La encuesta ha permitido en
cierto sentido, desmitificar el
cultivo en la zona. Para
mantener una buena
produccién en la zona es
suficiente:

- Sembrar preferiblemente
en suelos volcanicos,
aunque es mas importante
la materia orgdnica.

La mejor semilla es la
“aguja”.

Una seleccion rigurosa de
la semilla y el pelado
superficial son mejores
que cualquier
agroquimico.

6.2 DEFINICION

Dos practicas son claves
en el manejo: control de
malezas y deshije.

La mejor fertilizacion:
potasio y magnesio en
relacion 3/1 (3 K,O/ 1
MgO).

El control de la sigatoka
amarilla no es justificable.

En caso de problemas
sanitarios hay soluciones
eficaces.

Como el potencial producti-
vo es muy alto con las
excelentes condiciones
naturales de la zona central,
es poco lo que se lograria
con algo diferente de lo
anterior.

DE TEMAS DE INVESTIGACION
(PROPUESTA A DESARROLLAR)

La encuesta diagnastico
puso en evidencia la existen-
cia de problemas nutritivos y
puntualmente de necrosis
radicales, para los cuales no
hay soluciones debido al
desconocimiento de los
elementos involucrados; se
propone entonces investigar
sobre esos temas en relacion
con las variaciones
pedoclimaticas que podrian
influir sobre el comporta-
miento del cultivo.
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6.2.1 Componente de
nutricion

a. Estudio sobre las propie-
dades fisicas de los princi-
pales suelos (andosoles)

- Caracterizacion de las
arcillas: composicién,
propiedades de retencion,
adsorcion, etc., principal-
mente alofanas.

- Caracterizacion estructural




de las grandes areas
pedoldgicas, respecto de la
colonizacion de las raices.
Estudio de perfiles de
cultivos.

« Ampliacion de estudios
sobre aspectos de macro y
micro porosidad, densida-
des, percolacion y relacion
con la materia organica.

b. Estudios sobre las propie-
dades quimicas de los
suelos.

- Caracterizacion de las
propiedades de intercambio
cationico.

» Caracterizacion de
coeficientes de selectividad
de potasio, respecto de
otros cationes (Ca y Mg).

c. Estudios sobre
la nutricion

- Efecto de la nutricion
cationica sobre la asimila-
cion del potasio, buscando
subir el limite de 0,35 meq
de K,O asimilable; ensayos
con dosis diferentes de K,0
y MgO en dos suelos:
Chinchina y Montenegro.

+ Determinacion precisa de
la proporcidn catiénica
asimilable requerida por la
planta: andlisis suelo-foliar
respecto de pardmetros de
crecimiento vegetativo y
produccion.

+ Determinacion del nivel
de micorrizacién y de su
papel en la nutricion

(fosforica principalmente)
pero también, sobre los
cationes y otros elementos o
microelementos.

+ Determinacion de la
posible deficiencia de azufre
y su papel sobre la produc-
cion.

- Estudios de respuesta a la
fertilizacion con boro, zinc y
azufre.

« Estudio de la dindmica de
cationes en relacion con los
tipos de suelo y el clima
(cantidad de lluvia y altitud)
para perfeccionar el plan de
fertilizacion.

+ ‘Mejoramiento del modelo
computarizado de interpre-
tacion del analisis de suelo y
foliar.

d. Estudios sobre el parasi-
tismo radical para una
mejor nutricion

» Inventario de la micro-
flora/fauna asociada al
complejo raiz-suelo: compa-
racion entre zonas con y sin
problemas.

« Interaccion con el cultivo
asociado: café.

- Impacto de los principales
nematodos: comparacion
entre zonas con alta y baja
poblacion en la misma
situacion ecolégica.

+ Determinacion de siste-
mas de lucha contra nemato-
dos: Pratylenchus y
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Radopholus,especialmente.

6.2.2 Componente
parasitario

a. Nematodos

- Caracterizacion exacta de
las areas con Pratylenchus y
Radopholus.

» Caracterizacion de
especies (taxonomia)/razas.

+Dindmica de poblaciones.

b. Cercosporiasis
(Mycosphaerella fijiensis).

« Mejoramiento de los
sistemas de lucha, manejo
integrado, minimo uso de
fungicidas.

« Desarrollo de sistemas de
prondstico bioclimatico.

+ Continuacion de los
estudios epidemiolégicos en
M. fijiensis.

+ Definicion mas precisa de
un mapa de riesgos para M.
fijiensis en la zona segtin
microclima y hospedantes.

6.2.3 Componente
germoplasma

- Comportamiento
multilocal de las introduccio-
nes en comparacion con los
clones locales.

+ Nuevas introducciones
tolerantes a la sigatoka
negra desde la FHIA,
EMBRAPA y CIRAD - IRFA.




7. CONCLUSIONES

Al cumplirse los objetivos
propuestos, la encuesta-
diagnéstico permitio la
evaluacion agronémicay
sanitaria del cultivo de
platano en la zona cafetera
central y la identificacion de
factores limitantes, aunque
también se demostré que el
nivel de limitacién no es
muy importante por las
excelentes condiciones
pedoclimaticas que existen.

De todas maneras, a
diferencia de lo que han
venido pensando agriculto-
res y técnicos que identifi-
can los problemas con
acciones del viento (arran-
que/volcamiento), picudo
negro y sigatoka amarilla en
orden de importancia, la
situacion es diferente, ya
que los problemas ahora son
de otra naturaleza: nutricion,
deficiencia de manejo y
necrosis radical en el orden
jerarquico. La idea preconce-
bida de graves problemas
sanitarios en el cultivo ya no
puede ser sostenida pues su
papel como limitante de la
produccion resulté minimo.

Las consecuencias de estos
resultados son de dos
ordenes; de un lado una
serie de recomendaciones
practicas para los
extensionistas, donde se
destaca la simplificacion del
manejo y el replanteamiento
de la fertilizacién; por otro
lado, un enfoque objetivo a
la futura investigacion
minimizando aspectos como
la sigatoka amarilla tradicio-
nalmente objeto de mucho
esfuerzo.

La diversidad de problemas
encontrados permitié
enriquecer el campo de la
investigacion y desde luego,
dar mejor posicion técnica al
cultivo de platano;
adicionalmente el aporte
metodolégico ha sido de
gran importancia por sus
posibilidades de aplicacion
en otros cultivos o situacio-
nes.

Finalmente, la participacion
multidisciplinaria de investi-
gadores de varias institucio-
nes ha sido determinante
para el éxito de este tipo de
estudios.
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9. ANEXOS

ANEXO 1 .
ETAPAS EN LA ENCUESTA DIAGNOSTICO

Eleccion de sitios - Cartografia pedolégica
- Cartografia topografica
- Zonas de produccion
- Sistemas de produccion

Toma de informacién - Suelo
- Planta
- Parasitismo
- Nutricion
- Técnicas de cultivo
- Socioeconomia

Manejo de la informacion - Bases de datos
- Andlisis descriptiva
(promedios, distribucion, etc.)
- Andlisis multidimencional
(ACP, AFC. etc.)

Interpretacion de resultados - Niveles criticos en suelos y plantas
- Identificacion de factores limitantes
- Jerarquizacion de limitantes

Utilizacion practica - Mejoramiento de técnicas de cultivo
- Mejoramiento de la productividad
- Definicién de temas a investigar

Encuesta diagndstico multifactorial sobre plitano
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ANEXO 2
REPARTICION DE LOS SITIOS DE ENCUESTA (Zona cafetera central)

Municipios No. Fincas %

b
(s}

I. CALDAS 17 76
Manizales 18
Chinchina
Palestina
Riosucio
Neira
Anserma
Marquetalia*
Viterbo
Supia
Victoria*
Belalcazar
Salamina
Marmato
Aranzazu
Pensilvania*
* QOriente del Risaralda
Departamento Samana*
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=
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N W00 00000 ne oo

I. RISARALDA 9
Santa Rosa de Cabal
Marsella
Pereira
Balboa
Belén de Umbria
Santuario
Guatica
La Virginia
Pueblo Rico

N
S ANWOWWAoO

Al da )
WWNOOOOL®a

Il. QUINDIO 9
Montenegro
Buenavista
Tebaida
Calarca
Pijao
Armenia
Circasia
Salento
Quimbaya

= b
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MNMNNNBROINNO =

- ap)
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IV. VALLEDELCAUCA 4 1
Caicedonia
Sevilla
Alcala
El Cairo
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V. TOLIMA 2
Fresno
Libano

Total: 165
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ANEXO 3

LISTA DE VARIABLES EXPLICATIVAS

INFORMACION GENERAL SOBRE
UNIDAD PRODUCTIVA

(Finca: Informacion recibida del agricultor)
Superficie util en cultivo

Superficie en café y # total de arboles
Superficie en platano y # total de sitios

# de sitios en banano (Gros Michel )

% de platano en asociacion y en monocultivo
% de Gros Michel en relacion con otras
musaceas cultivadas

% de guineo, bocadillo y otras musaceas
cultivadas

Tipo de asociacion diferente a café

% de platano en asociacion y en monocultivo
% de platano producido para la venta

Nivel de venta de la produccion

Nivel de accion de intermediarios
Variedades y % usado a nivel de la finca
Interés de la produccion

Problemas encontrados en el cultivo
Duracidn prevista del cultivo (lote encuestado)
Densidad de café asociado (lote)
Densidades usadas para el platano

Epoca de siembra

ESTADO DEL CULTIVO
Vigor, estado floral, apreciacion general

PROBLEMAS NUTRICIONALES
Deficiencia N, K, Mg y Boro
Deformacion foliar y de la hoja “bandera”
Forma de roseta

Apreciacion nutricional

FERTILIZACION

Café: N, P,0,, K.0, MgO, Ca0, M.O.
Platno: N, P,O,, K.O, MgO, Ca0, M.0.
PLAGAS Y ENFERMEDADES

Sigatoka amarilla (hoja mas joven manchada)

—
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Picudo negro (importancia galerfa cormo)
Helycotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus,
Radopholus

Picudo rayado

Elefantiasis, virosis, bacteriosis

Gusano de hoja, gusano tornillo

Necrosis sobre raices, cormo, raices de aguja,
cormo de aguja

Modulacion, evolucion de necrosis

Apertura de calceta

Volcamiento, arranque

Embalconamiento

Platano “machorro”, necrosis sobre dedos
Amarillamiento prematuro de dedos

UBICACION

Departamento, municipio, vereda
Nombre de la finca, agricultor
Administrador

Nombre encuestador principal
Fecha encuesta

CLIMA (ALTITUD)

Lluvia; promedio anual 1 afio y

3 meses antes de la encuesta
Vientos

Pendiente, topograffa, orientacién

Suelo: tipo de suelo (unidades)

MANEJO (a nivel de lote encuestado)
Sistema de cultivo

Variedades y % sembrado
Densidad

Antecedentes del cultivo

Edad del cultivo

Origen de la semilla

Altura del colino

Preparacion de la semilla

Tipo pesticida usado a la siembra
Nivel de corte de la semilla
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# colinos sembrados por sitio
Tamaiio del hoyo de siembra
Profundidad de la siembra
Tipo M.O. a la siembra
Apreciacion # promedio de matas
productivas por sitio
Descalcetamiento

Deshije

Deshoje

Arranque

Materia organica

Descepe

Resiembra

Apuntalamiento

Control de malezas

Plateo

Destronque

Encuesta diagnéstico multifactorial sobre platano

1| ANALISIS SUELO-FOLIAR
1| (LIMBO-NERVADURA)
1 Textura 1 Cenizas
1] pH P

Al K
1| M.O. Ca
21 P Mg
2] K Suma cationes
2| Ca K/sc
2| Mg Calsc
2| Sumacationes  Mg/sc
2| Kisc K/Mg
2| Calsc N
2| Mgisc Fe
2| Kimg Mn
2| Boro Zn
2 Cu

Boro
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UNA PUBLICACION DE CENICAFE






