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1. Introduccion

La clasificacion taxonémica
de suelos indica las
caracteristicas edaficas
mas relevantes para la
produccion de cultivos

y permite definir el uso
adecuado mediante la
identificacion de limitantes
y bondades segtn los
requerimientos de cada
cultivo.

En Colombia, la entidad
gubernamental encargada
de realizar los estudios
de suelos es el Instituto
Geogréfico Agustin Codazzi
(IGAC); adicionalmente,
algunos gremios desarrollan
estudios particulares segln
los intereses especificos. Tal
es el caso de la Federacion
Nacional de Cafeteros (FNC)
que de forma visionaria,
en las décadas de 1970 a
1990 (FNC, 1972, 1973,
1974, 1975, 1976, 1978,
1979, 1981, 1982, 1985,
1986, 1988, 1990, 1992),
realizé el levantamiento
de suelos de gran parte
de la region con potencial
cafetero en Colombia, para
brindar herramientas que
ayuden a tener sistemas
productivos mas eficientes,
competitivos y sostenibles.

Entre los afios 2000 y
2008 el IGAC actualizo
los estudios regionales
de suelos, informacion
que complementa
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el levantamiento cartografico de la FNC, para los
departamentos de La Guajira, Boyaca, Cauca, Cesar,
Cundinamarca, Narifio, Santander, Norte de Santander
y Tolima, donde los trabajos de la FNC solo cuentan con
unidades definidas por material parental.

El presente Boletin Técnico tiene como propoésito dar a
conocer como se interpreta la clasificacién taxonémica de
suelos para la cartografia realizada por la FNC, ademas de
difundir la informacion generada por el IGAC para los sitios
cafeteros con caracterizacién de suelos poco detallada, con
el fin de que dicha informacion se utilice para el potencial
productivo de los suelos de cada regién y prever estrategias
de manejo y conservacion.

2. Clasificacion taxonomica de
suelos

La clasificacion taxonémica de suelos es una agrupacion
jerarquica basada en varias propiedades y parametros,

la cual permite definir espacios de la superficie terrestre
con caracteristicas similares. Cuando las clasificaciones
se realizan con un fin especifico, aplicado y préactico, el
agrupamiento tiene un carécter técnico, pero cuando no
responden a un objetivo aplicado sino a relaciones entre
las propiedades, el caracter de este es natural o cientifico
(Cline, 1949).

El principal proposito para realizar la clasificacién de los
suelos es establecer grupos o subdivisiones (clases) con
fines de predecir su comportamiento, identificar sus mejores
usos, estimar la productividad y proporcionar objetos o
unidades de investigacion (Buol et al., 1990).

Existen varios sistemas de clasificacion de suelos, tanto
globales como nacionales. De los globales, los méas
conocidos son La Leyenda para el Mapa Mundial del Suelo
FAO-UNESCO (FAO-UNESCO, 1974, 1988), La Taxonomia
de Suelos del Departamento de Agricultura de Los Estados
Unidos (USDA 1975, 1999, 2003), el Mapa de Suelos de
la Comunidad Europea (ECSC-EEC-EAEC, 1985) y el Atlas
de Suelos de Europa, EC, 2005, (Eswaran et al. 2002).
De los nacionales, también denominados locales, que se
centran en caracteristicas especificas de cada pais, estan
el de Australia con 14 6rdenes, Rusia con 23, Canada con
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siete, Sudafrica con 73
formas de suelos, Brasil con
12 niveles superiores y 47
diferenciados, Francia con
diez clases y Gran Bretafia
con tres grupos principales y
maés de 40 subgrupos (Buol
et al., 1990).

En el 16° Congreso Mundial
de la Ciencia del Suelo,
realizado en Montpellier
(1998), se aprobd y adopto
como sistema de correlacion
de suelos y comunicacién
internacional de la Unién de
Ciencias del Suelo (IUSS-
Union of Soil Science), La
Base Referencial Mundial
del Recurso Suelo (WRB),
mision que esté a cargo de
un grupo de expertos de la
Organizacién de Naciones
Unidas para la Agricultura 'y
Alimentacién (FAO) y de la
IUSS (IUSS, 2015).

Pese a que el sistema

de clasificacién acogido
internacionalmente es La
Base Referencia Mundial,
este Boletin Técnico se
centra en la clasificacion
del USDA, debido a que
en Colombia hasta el ano
2015, por medio del IGAC,
se adoptd dicho sistema
(IGAC, 2015), y con ello,
también en la FNC, para la
cual contintan vigentes los
levantamientos historicos.

El USDA presenta la forma
de clasificacién de los suelos
por medio de las Claves para

la Taxonomia de Suelos,
cuyos autores se identifican
como el “Soil Survey
Staff”, que incluye todos
los clasificadores de suelos
en el Programa Soil Survey
National Cooperative y a la
comunidad internacional que
han hecho contribuciones
significativas a la mejora del
sistema taxonémico (Soil
Survey Staff, 1999, 2003).

Este sistema establece seis
jerarquias:

* Orden con 12
subcategorias (Alfisol,
Andisol, Aridisol, Entisol,
Espodosol, Gelisol, Histosol,
Inceptisol, Molisol, Oxisol,
Ultisol y Vertisol).

* Suborden con 63
subcategorias.

e Gran grupo con 319
subcategorias.

* Subgrupo con 2.484
subcategorias.

e Familia y Serie

con mas de 5.000
subcategorias cada una.

La clasificacion en alguna de
las categorias depende del
resultado de la evaluacién
de los siguientes tres
parametros:

1. Caracteristicas
diagndsticas de todos los
horizontes que conforman el
perfil de suelo.

2. Régimen de humedad en
el suelo.

3. Régimen de temperatura
en el suelo.

La categoria méas general es
el Orden y la mas detallada
es la Serie (Figura 1), por lo
cual, las recomendaciones
de manejo dadas a partir de
taxonomias mas completas
y precisas son las de la Serie
y las menos precisas las de
Orden, estas Ultimas llegan a
ser muy Utiles para conocer
propiedades generales de

los suelos, entre ellas el
grado de evolucion y de la
fertilidad natural (Figura 2),
las cuales para los Ordenes
predominantes en la zona
cafetera (Inceptisoles,
Andisoles, Entisoles y
Molisoles) pueden estar en
mas de un rango, desde
muy bajo a alto en grado

de evolucion y de alta a

baja en fertilidad natural,

lo que dificulta la toma de
decisiones a nivel regional

y hace necesaria una
clasificacion mas detallada
como lo es el de Gran
Grupo. Se destaca que

los Oxisoles (suelos muy
evolucionados y de muy

baja fertilidad natural), no
son representativos para la
caficultura colombiana, y por
el contrario son los de mayor
predominio en Brasil, pais
que al igual que Colombia
tiene importancia mundial en
la produccion de café.

Taxonomia de suelos 7
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Figura 1. Sistema taxonémico del USDA, utilizado en los levantamientos de suelos en Colombia.

(IGAC, 2015).

3. Levantamiento cartografico de
los suelos de la zona con potencial
cafetero en Colombia

Los levantamientos cartograficos realizados por la FNC son
de dos tipos, uno de ellos pertenece a una clasificacion a
nivel de subgrupo y el otro a una denominacién a partir del
material parental.

Los estudios a nivel de subgrupo se realizaron para los
departamentos de Antioquia, Caldas, Huila, Risaralda,
Quindio y Valle del Cauca y son anélisis semidetallados para
proyectos de produccion agropecuaria y sus levantamientos
cumplen con condiciones especificas (Tabla 1). Los estudios
de los departamentos de Cesar, Cauca, Narifo, Tolima

y Santanderes, corresponden a una diferenciacién por
materiales parentales y no cumplen con una clasificacion
taxonémica de suelos.

Al cruzar la informacién obtenida por el IGAC entre los
anos 2000 y 2008 con el entorno cafetero colombiano,
se tiene que, de los 12 Ordenes de suelo diez estan

8 Taxonomia de suelos
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presentes, pero solo
cuatro ocupan el 95,8%
de la totalidad del area:
Inceptisoles, Andisoles,
Entisoles y Molisoles
(Tabla 2 y Figura 3), lo
cual hace que se centre la
atencion en ellos.

Seglin la distribucién de
Ordenes de suelo, en la
regién cafetera el 70,5%
del area esta representada
por suelos jévenes poco y
muy poco evolucionados
(Inceptisoles y Entisoles)
(Figura 4), generalmente
pobres en materia
organica (MO), con
espesores limitados

y propiedades fisicas
dependientes del material




ENTISOL a
INCEPTISOL, ANDISOL
—— ALFISOL, MOLISOL, VERTISOL, ESPODOSOL
— SR —
—
Muy bajo | Bajo | Medio | Alto | Muy alto
Grado de evolucion del suelo
MoLisoL ~ —— b. Rango posible
VERTISOL, ALFISOL B
INCEPTISOL, ANDISOL, ENTISOL —_ Rango comdn
TS ——
Alta [ Media [ Baja [ Muy baja

Fertilidad natural del suelo

Figura 2. a. Ordenes de suelo y su relacion con el grado de evolucion; b. La fertilidad natural

parental del cual se
derivan, encontrandose
texturas que van desde
arcillosas hasta arenosas,
caracteristica que los hace
susceptibles a la erosion

y lixiviacién de nutrientes,
y que disminuye su
calidad funcional. EI poco
desarrollo de estos suelos
es atribuible al climay a la
topografia del pais.

Otro Orden de suelo de
importancia es el que
comprende los Andisoles,
cuyo nombre se deriva

del color oscuro que los
caracteriza. Estos suelos
generalmente son de mayor

(Tomado de Jaramillo et al., 1994).

espesor que los Inceptisoles
y Entisoles, debido a que

se originan de cenizas
volcénicas. Es comun que
presenten bajos contenidos
de bases intercambiables
como calcio (Ca) magnesio
(Mg) y potasio (K), debido

a que el material que los
origina en Colombia es

de acidez intermedia. Las
propiedades fisicas de los
Andisoles son consideradas
buenas, gracias a los altos
contenidos de MO y a la
relacién adecuada entre las
arenas y las arcillas, lo que
los hace menos susceptibles
a la pérdida de agua cuando
no llueve.

Al atribuir a cada Orden
de suelo la fertilidad
natural y el grado de
evolucién general, se
observa que la mayor
parte del area con
potencial cafetero
presenta una gran
incertidumbre, ya que
estos pueden estar entre
las categorias baja,

media y alta (Figura

4); sin embargo, esta
incertidumbre disminuye a
la vez que se aumenta el
detalle en la clasificacion,
como es el caso de la
cartografia de suelos de la
FNC que se generé a nivel
de Subgrupo.

Taxonomia de suelos 9
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Tabla 1. Densidad de observaciones en diferentes tipos de levantamiento de suelos, referidos a las
areas piloto y de extrapolacion (IGAC, 2014).

Densidad de observacion
Tipos de Area Area de Zona piloto Zona extrapolacion
estudio iloto extrapolacion 5 . : .
P p No d_e Densidad de No d_e Densidad de
observaciones . observaciones .
p observaciones = observaciones
por area por area
Total del &rea
5%-10% de estudio
clliie] L] Cinco por Una por cada
Generales del rea piloto cada 2%0 ha 20 hz
area de (95-90%
estudio del area de
estudio)
Total del area
5-10% de estudio
Generales del total menos el . . .
P ’ Tres a seis observaciones por Una a tres observaciones por
€n zonas a2 slie) pllife tipo de relieve tipo de relieve
especificas area de (95-90%
estudio del area de
estudio)
Total del area (1) 12 por Una por cada Una por (1) Una por
Semfitls 10% del de estudio cada 100 ha 8,3 ha cada 100 ha cada 100 ha
menos el
para proyectos total del p ilot
d duccién area de area proto
O (I - (90% del Una por cada dos por cada (2) Una por
agropecuaria estudio 4rea de 7 ha 100 ha cada 50 ha
estudio)
Semidetallados Total del area (1) Cinco por Una por cada Una por (1) Una por
para 10% del de estudio cada 100 ha 12,5 ha cada 500 ha cada 500 ha
esquemas N menos el
total del p .
0 planes de srea d area piloto (2) Ocho
ordenamiento ariad'e (90% del por cada Una por cada Dos por cada | (2) Una por
territorial o St 4rea de 100 ha 20 ha 500 ha cada 250 ha
POMCAS estudio)
(1) 25 por Una por cada .
Total del cada 100 ha 4 ha N &
Detallados area de No aplica — T "
estudio por na por cada .
cada 100 ha | 2,5 ha No aplica

) Observaciones en terrenos con pendiente >50%
> Observaciones en terrenos con pendiente <50%

4. Tipologia de los suelos de la

zona cafetera colombiana

El término “tipologia de suelos” se refiere al estudio y
clasificacion de los diferentes tipos de suelo. En este, cada
uno de los niveles de clasificacion queda reflejado por
medio del elemento formativo que proporciona informacién
de sus caracteristicas, las cuales son Utiles para generar

que para Subgrupo es una
palabra. En la Tabla 3 se
presentan los elementos
formativos mas comunes en
la regién cafetera colombiana
y sus caracteristicas
diferenciales, que

combinados dan alrededor de
67 tipologias de suelo.

recomendaciones de manejo. El elemento formativo a nivel
de Orden, Suborden y Gran Grupo es una silaba, mientras

Taxonomia de suelos
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Tabla 2. Porcentaje del area de los Ordenes de suelo presentes en la regién, con potencial cafetero
en Colombia.

Orden de suelo

Departamento | ept | and | ent oll ver alf ult oxi esp | M.Er | M.Ro

Area de la zona con potencial cafetero (%)

Antioquia | 73,7 | 19,1 | 45 | 0,8 1,9

Bolivar | 95,3 4,7

Boyacd | 76,6 | 29 | 3,8 | 56 | 10,7 | 0,4

Caldas | 5,1 | 359 | 22,6 | 35,4 1,0
Caqueta | 98,7 1,3
Casanare | 71,9 9.5 8,5 54 | 4,7
Cauca | 42,1 | 43,3 | 45 | 8,7 0,9 0,4
Cesar | 66,0 | 3,0 | 27,9 | 3,0 0,2

Choco | 41,9 | 58,1

Cundinamarca | 76,7 | 7,8 | 14,3 | 0,5 0,1 0,6
Huila | 56,7 | 14,1 | 4,3 | 16,7 4,7 0,9 0,6 2,1
La Guajira | 58,8 24,0 | 16,0 1,3

Magdalena | 59,5 | 1,5 | 33,1 | 5,8

Meta | 50,6 34,2 15,2 0,1

Narifio | 22,9 | 30,0 | 7,9 | 35,9 3,1 0,2

Nortede | 20 o1 68 | 117 25 02 | 1,8 | 0,4
Santander

Putumayo | 75,8 1,1 23,1

Quindio | 14,3 | 66,6 | 1,4 | 13,6 4,0
Risaralda | 47,0 | 33,5 | 0,4 | 18,3 0,8
Santander | 49,7 | 146 | 158 | 12,7 | 3,9 | 2,3 0,9
Tolima | 66,2 | 16,0 | 160 | 0,9 | 0,2 | 0,2 0,5
Valle del Cauca | 51,4 | 20,1 | 4,7 | 11,6 | 0,7 5,0 0,2 6,4

ept: Inceptisol, and: Andisol, ent: Entisol, oll: Molisol, ver: Vertisol, alf: Alfisol, ult: Ultisol, oxi: Oxisol, esp: Espodosol, M.Er:
Material erosional, M.Ro: Material rocoso.

Taxonomia de suelos 1 1
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Alfisoles 1,3%
Andisoles 17,6 %
Entisoles 10,5 %
Espodosoles 0,014 %
Histosoles 0,004 %
Inceptisoles 60,7 %
Molisoles 8,02 %
Oxisoles 0,445 %
Ultisoles 0,481 %
Vertisoles 0,912 %

et

Figura 3. Mapa de Ordenes de suelo en el contorno cafetero. Ordenes de suelo tomados de IGAC y
contorno cafetero SIC@2017.
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Figura 4. a. Distribucion espacial de la fertilidad natural y b. Grado de evolucion de los suelos de la
region cafetera colombiana.
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En las Tabla 4 y 5 se presentan las tipologias de suelos

de las unidades cartogréficas mas comunes de los
departamentos que cuentan con levantamiento de suelos a
nivel de subgrupo, separadas por afinidad tipoldgica.

5. Unidades cartograficas de
suelos

Las unidades cartogréficas de suelos son las unidades que
forman los mapas. Estas tienen dos componentes, uno grafico
y otro conceptual; el primero hace referencia a la distribucion
geogréfica y el segundo a las caracteristicas que se plasman
en el informe técnico, tales como aspectos de formacion,

relieve, propiedades fisicas y
quimicas, entre otras (IGAC,
2015).

Tipos de unidad
cartografica

El tipo de unidad cartografica
de suelo puede ser
Consociacion, Asociacion

o Complejo, y esta
directamente relacionada con
la presencia de tipologias

Tabla 4. Tipologias de suelos en las unidades de cartograficas mas comunes de los departamentos de

Caldas, Quindio y Risaralda.

. , . Caldas Quindio Risaralda
Orden | Tigologa 2 vl
Unidades de suelos
. El Salado, EI Socorro n
Typic Dystropepts y Iberia Manila
El Recreo, La
Frisolina, Guamal, .
. Typic Eutropepts Manila, Parnaso, Ballboa, Catarina,
Inceptisol Doscientos y Guamal
Tablazo, Tareas y
Violeta
Buenavista, El
Typic Eutrudepts Tablazo, Génova y
Patiobonito
Paralithic La Palma, Maiba,
Troporthents Suroeste, Tareas y Catarina
P Violeta
Entisol ™" i Udorthents El Cedral
. Pensilvania y Rio
Andic Dystropepts Manso
D;Z{?cigzlpcts Iberia y Rio Manso
Chinchiné, Fresno,
Andisol Typic Dystrandepts* Letras, Pacora y Chinchina y Veinte
Veinte
Chinchina,
Typic Melanudands Montenegro y
Quindio

* Posterior al afo 1990, los suelos clasificados en el suborden Andepts fueron incluidos en el Orden Andisol.
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Tabla 5. Tipologias de suelos en las unidades cartogréficas mas comunes de los departamentos de

Antioquia, Huila y Valle del Cauca.

Tipologia a nivel

Orden de Subgrupo

Antioquia

Huila

Valle del Cauca

Unidades de suelos

Typic Dystropepts

Amagé, Aures,
Doscientos, La
Miel, Oriente,
Salgar, Salinas, San
Francisco, Santa
Barbara, Suroeste,
Titiribf y Venecia

Isnos

Inceptisol

Typic Dystrudepts

Campoalegre,
Guadalupe, La
Cristalina, La Plata,
San Adolfo, Siberia y
Villeta

Manila y Parnaso

Typic Eutrudepts

El Recreo y Timana

Catarina, Chuscal,
Dovio y Maiba

Paralithic
Troporthents
Typic Troporthents

Amaga, Armenia,
Aures, Salgar
Doscientos, Salinas y
Santa Béarbara

Entisol
Typic Udorthents

Campoalegre,
Garzén, Guadalupe,
La Espiga,
Saladoblanco, San
Simon y Timana

Paralithic
Dystropepts

Santa Barbara y
Venecia

Typic Dystrandepts*

Chinchina y Pefol

Andisol Typic Hapludands

San Agustin

Typic Melanudands

El Rosario, El Socorro
y San Agustin

Chinchina, Fondesa

* Posterior al afio 1990, los suelos clasificados en el suborden Andepts fueron incluidos en el Orden Andisol.

de suelos dominantes,
codominantes o asociados.

Seglin la IUSS (2015),
una unidad de mapa o
unidad cartogréfica puede
constar de:

¢ Un suelo dominante
(una tipologia)

¢ Un suelo dominante

dominante mas otras

mas un suelo codominante

¢ Un suelo dominante
mas un suelo codominante y
uno o mas suelos asociados

¢ Un suelo dominante
mas uno o0 mas suelos
asociados (una tipologia

tipologias asociadas)

¢ Dos o tres suelos
codominantes (dos o tres
tipologias de suelo)

¢ Dos o tres suelos
codominantes mas uno o
mas suelos asociados

Taxonomia de suelos
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Donde:

Los suelos dominantes (tipologia dominante): representan
= 50% de la cobertura del suelo

Los suelos codominantes (tipologias codominantes):
representan entre = 25y < 50% de la cubertura de

los suelos

Los suelos asociados (tipologias asociadas): representan
entre = 5y < 25% de la cobertura del suelo, o0 son

Consociacion

de gran relevancia en la
ecologia del paisaje

La FNC en sus
levantamientos de suelos
definio los siguientes
criterios para establecer el
tipo de unidad cartogréfica:

El 70% o mas del &rea delimitada corresponde a una tipologia (suelo dominante suelo).

Ejemplo:

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Nombre de la Unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedoldgico.

Nombre de la Unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Taxonomia de suelos
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Unidad Doscientos (Risaralda)

Consociacion

Typic Eutropepts 75% (suelo dominante > 70%)
Paralithic Eutropepts 15% (suelo asociado)

Otros 10% (suelos asociados)

Unidad Chinchina (Quindio)

Consociacion

Typic Melanudands 75% (suelo dominante > 70%)
Otros 25% (suelos asociados)

Unidad Chinchina (Caldas)

Consociacion

Typic Dystrandepts 80% (suelo dominante > 70%)
Paralithic Dystropepst 20% (suelo asociado)

Typic Dystropepts y Entic Dystrandepts 20% (suelos asociados)
Unidad Oriente (Antioquia)

Consociacién

Typic dystropept 80% (suelo dominante > 70%)

Andic dystropept 10% (suelo asociado)
Typic dystrandept 8% (suelo asociado)

Consideraciones para la zona cafetera de Colombia




Asociacion

Dos o0 mas tipologias que ocupan mas del 30% del area delimitada y son facilmente
separables en levantamientos a escalas un poco mas detalladas.

Ejemplo:

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Nombre de la unidad.

Unidad cartografica.

Contenido pedolégico.

Unidad El Recreo (Huila)

Asociacién

Typic Eutrudepts 45% (suelo codominante)
Paralithic Eutrudepts 40% (suelo codominante)
Typic Udorthents 8% (suelo asociado)

Paralithic Udorthents 7% (suelo asociado)
Unidad Doscientos (Antioquia)

Asociacién

Typic Dystropept 57% (suelo dominante < 70%)
Typic Dystrandept 27% (suelo codominante)
Lythic Troporthent y Typic Troporthent 16% (suelos asociados)
Unidad Génova (Risaralda)

Asociacion

Typic Eutrudepts 35% (suelo codominante)
Paralithic Udorthents 30% (suelo codominante)
Lithic Udorthents 20% (suelo asociado)
Paralithic Eutrudepts 10% (suelo asociado)
Otros 5% (suelos asociados)

Unidad Parnaso (Caldas)

Asociacién

Typic Eutropepts 60% (suelo dominante < 70%)
Paralithic Eutropepts 25% (suelo codominante)

Paralithic Troporthenst y Lithic Eutropepts 15% (suelos asociados)

Taxonomia de suelos 1 9
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Complejo
pie] En el caso de Complejo

es suficiente con
que se tengan dos
tipologias diferentes,
que sean de dificil
separacion en el
campo.

Dos 0 mas tipologias en el area delimitada, que no corresponden
a un patrén de distribucién definido y que para separarlos se
requiere de levantamientos a escalas muy detalladas.

En la Figura 5 se muestra de forma gréfica la representacion
en el terreno de Consociacién, Asociacién y Complejo.

Ejemplo:

Nombre de la unidad. Unidad Abejorral (Antioquia)

Unidad cartografica. Complejo

Contenido pedoldgico. Typic Troporthents 30% (suelo codominante)
Paralithic Troporthents 20% (suelo asociado)
Typic Dystropepts 20% (suelo asociado)
Lithic Troporthents 15% (suelo asociado)
Otros 15% (Suelos asociados)

Nombre de la unidad.  Unidad Manila (Valle del Cauca)

Unidad cartografica. Complejo

Contenido pedoldgico. Typic Dystrudepts 60% (suelo dominante < 70%)
Typic Hapludands 30% (suelo codominante)
Otros 10% (suelo asociado)

Nombre de la unidad.  Unidad Cascarero (Caldas)

Unidad cartografica. Complejo

Contenido pedolégico. Paralithic Troporthents 60% (suelo dominante < 70%)
Lithic Troporthents 20% (suelo asociado)
Typic Eutropepts, Lithic Eutropepts y
Paralithic Eutropepts 20% (suelos asociados)
Otros 10% (suelos asociados)

Nombre de la unidad. Unidad El Tablazo (Quindio)

Unidad cartografica. Complejo

Taxonomia de suelos
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Contenido pedolégico. Typic Eutrudepts 40% (suelo codominante)
Paralithic Eutrudepts 25% (suelo codominante)
Andic Eutropept 20% (suelo asociado)

Typic Hapludands, Typic Udorthents y

Paralithic Udorthents 15% (suelos asociados)

Los Tipos de Unidades indican qué tan probable es que la recomendacién de manejo, dada
a partir de la tipologia de suelo, sea representativa para un sitio. De los tipos de Unidades
con la que maés probabilidad se tiene de que la recomendacion sea ajustada para el sitio,
es la que se da a partir de una Tipologia Dominante en una unidad de tipo Consociacion y
la situacién contraria se tiene con una recomendacién generada a partir de una Tipologia

Asociada en una unidad de tipo Complejo.

CONSOCIACION
Unidad
Doscientos

Typic

ASOCIACION

Unidad
El Recreo

Typic Eutropepts

1:100.000 Eutropepts 1:100.000 .
Paralithic
Eut t
Paralithic utropepts
Eutropepts Typic
Udorthents
Otros Paralithic
,—.1 o 1—11 om Udorthents
COMPLE)JO COMPLEJO
Unidad Unidad
Abejorral Manila

Typic Troporthents

Paralithic
Troporthents

Typic
Dystropepts
Lithic
Troporthents

1:100.000

Otros

—
100 m

Typic Dystrudepts
1:100.000 ypieby P

Typic
Hapludands

Otros

| |
100 m

Figura 5. Ejemplo de la representacion grafica de Consociacién, Asociacion y Complejo.

Taxonomia de suelos 2 1
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La presencia de una o

mas tipologias en un area
delimitada, depende de la
variabilidad espacial de los
parametros de clasificacion y
la escala de mapeo, la cual
para los levantamientos de
la FNC estan en 1:40.000

a 1:125.000. En la Tabla

6 se presentan las escalas
en las que se realizaron

los levantamientos para
cada departamento y el
nimero de unidades de tipo
Asociacion, Consociacion

o Complejo, las cuales
representan el 71,1%

del area cartografiada

y el 28,9% restante
esta por definir, en su
mayoria pertenecientes
a los departamentos de
Boyacé, Cauca, Cesar,
Cundinamarca, Narifio,
Norte de Santander,
Santander y Tolima
(Figura 6).

Tabla 6. Escala de levantamiento de las unidades cartograficas de suelos de la FNC y el tipo de
unidades presente en cada departamento.

Unidades Tipo de unidad cartografica
Taxonomia de suelos Y oAz .
Depto Escala A e Asociacion | Consociacion | Complejo | S.D.
Numero de unidades
Antioguia 1:50.000 | Subgrupo 26 13 9 2 2
Caldas 1:50.000 | Subgrupo 93 16 9 67 1
Huila 1:50.000 | Subgrupo 42 38 6 6 2
Quindio 1:50.000 | Subgrupo 34 3 8 23 0
Risaralda 1:50.000 | Subgrupo 25 10 9 0 6
Vg”e del 1 1.50.000 | Subgrupo | 53 2 4 47 0
auca
Boyaca 1:40.000 | No aplica 12 S.D. S.D. S.D. S.D.
Cauca 1:100.000 | No aplica 36 S.D. S.D. S.D. S.D.
Cesar 1:50.000 | No aplica 6 S.D. S.D. S.D. S.D.
Cundinamarca | 1:100.000 | No aplica 13 S.D. S.D. S.D. S.D.
Narifio 1:50.000 | No aplica 16 S.D. S.D. S.D. S.D.
Norte de 4 56 000 | No aplica 8 S.D. S.D. s.D. | sD.
Santander
Santander 1:40.000 | No aplica 12 S.D. S.D. S.D. S.D.
Tolima 1:125.000 | No aplica 21 S.D. S.D. S.D. S.D.
S.D.: Sin definir.

Taxonomia de suelos
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i

Unidad cartografica &cr;jm _ Nt'lljr:;‘r;d_:es ool ;
Asociacién 42,66 % 78 Und. Suelo
- Complejo 3,72 % 123 Und. Suelo
- Consociacion 24,67 % 35 Und. Suelo
P sin definir 28,95 % Und. Suelo
e

Contorno ecotopos cafeteros .

Figura 6. Mapa de Unidades cartogréficas de suelos levantadas por la FNC.
* Porcentaje con relacion al total del area con potencial cafetero.
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6. Aplicacion de la taxonomia de
suelos y la cartografia edafica de
la FNC a la caficultura

Para analizar la tipologia de suelos de la FNC y generar las
recomendaciones de manejo, se proponen cuatro pasos:

1. Division de la tipologia en elementos formativos.
Separar la tipologia en las dos palabras que la conforman,
el primer vocablo se relaciona con el subgrupo y el
segundo, que debe separarse por silabas, con el Orden,
Suborden y Gran grupo.

2. Asociacion de los elementos formativos con las
caracteristicas de cada jerarquia. Iniciar con las
caracteristicas del Orden y por Gltimo el Subgrupo. Para
esto se recomienda utilizar la Tabla 3.

3. Descripcion del suelo segln las caracteristicas de
cada jerarquia. Consolidar las caracteristicas descritas en
cada jerarquia, con el objetivo de generar una descripcion
general del suelo.

4. Generacion de las recomendaciones de manejo.

Se dan a partir de las caracteristicas edaficas mas
representativas del tipo de suelo, identificadas en

los pasos 2 y 3. Al generar las recomendaciones de
manejo debe tenerse en cuenta que algunas de las
caracteristicas correspondientes a cada jerarquia

son variables en el corto tiempo, especialmente las
relacionadas con las propiedades quimicas, que
facilmente pueden alterarse con el manejo del sistema
productivo. Por ejemplo, un suelo que en el momento
de hacer su clasificacion taxonémica fue incluido en

el Gran grupo Dys, porque su condicién natural es
presentar una baja saturacién de bases intercambiables
(< 35%), después de un tiempo puede no presentar
dicha condicién debido a la continua aplicacion de
fertilizantes. Por lo cual, la taxonomia de suelos no
reemplaza el analisis de fertilidad del suelo, ya que este
Ultimo proporciona la informacion actual del sitio y no la
natural, como lo hace la taxonomia.

Por medio de cuatro ejemplos, con tipologias
representativas en area para la regién cafetera

Taxonomia de suelos
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colombiana, se
presenta una forma de
interpretar la taxonomia
de suelos y generar
recomendaciones de
manejo al caficultor,

y en la Tabla 6 se
presentan mas ejemplos
en los cuales se incluye
la aplicacién de la
tipologia y de la unidad.

La confiabilidad de

las recomendaciones
generales que se

hagan a partir de la
tipologia de suelos va a
depender de la unidad
cartogréfica a la que se
hace referencia, es decir,
las recomendaciones
de manejo para una
Consociacién pueden
llegar a ser muy Utiles
y acertadas; para una
Asociacion pueden ser
Utiles pero en caso de
que las tipologias sean
muy disimiles deben
hacerse distinciones en
el campo para realizar
los manejos en la
finca, y si es para una
unidad cartogréfica

de tipo Complejo las
recomendaciones de
manejo por unidad son
poco utiles, porque

es dificil separar las
tipologias debido a la
alta variabilidad en del
sitio y es mejor realizar
las recomendaciones de
manejo a partir de lo
encontrado en el campo.




Ejemplo 1.

Tipologia: Typic Dystropepts

(22,5% del area cartografiada en la regién con potencial cafetero en Colombia)

Pasos
1. Division de la tipologia en elementos formativos.

Typic - Dys - trop - ept

R TEIAY

Subgrupo Gran grupo Suborden Orden
2. Asociacion de los elementos formativos a las caracteristicas de cada jerarquia.

Orden: elemento formativo “ept”, corresponde a un Inceptisol y tiene como
caracteristica ser un suelo poco evolucionado, de poco espesor, con bajos
contenidos de MO.

Suborden: elemento formativo “trop”, indica que el suelo normalmente
permanece himedo con temperaturas superiores a los 25°C de manera
uniforme durante el afo.

Gran grupo: elemento formativo “Dys”, pertenece a un suelo con baja
saturacion de bases intercambiables.

Subgrupo: elemento formativo “Typic”, las condiciones son tipicas del gran
grupo al que pertenece, es decir, la caracteristica dominante de este suelo es la
baja saturacion de bases intercambiables.

3. Descripcion del suelo segun las caracteristicas de cada jerarquia. Es un suelo
poco evolucionado, de poco espesor, con baja saturacién de bases intercambiables,
bajo contenido de MO y no presenta limitantes en humedad.

4. Generacion de recomendaciones de manejo. Las recomendaciones al caficultor deben
estar dirigidas al manejo de la parte quimica, en especial las bases intercambiables y
nitrégeno (representado por la MO), ya que el Gran grupo indica una baja saturacion

de bases y el Suborden bajo contenido de MO. Deben darse recomendaciones de
conservacion de suelos, debido a que el Orden pone en evidencia horizontes poco
profundos de bajo desarrollo. Puede deducirse que no hay limitantes fisicas para retencién
de humedad, debido a que segtin el Suborden el suelo permanece hiimedo.

Taxonomia de suelos 25
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Ejemplo 2.

Tipologia: Typic Melanudands

(4,2% del area cartografiada en la regién con potencial cafetero en Colombia)

Pasos
1. Division de la tipologia

Typic - Melan - ud - and

R TEIAY

Subgrupo Gran grupo Suborden Orden
2. Asociacion de los elementos formativos

Orden: elemento formativo “and”, corresponde a un Andisol y tiene como
caracteristica ser un suelo derivado de cenizas volcanicas, fijador de fésforo y
con adecuadas condiciones fisicas.

Suborden: elemento formativo “ud”, indica que el suelo no se seca por mas de
90 dias acumulados al afio y que la evapotranspiracién potencial es menor que
la precipitacion.

Gran grupo: elemento formativo “Melan”, pertenece a un suelo de color oscuro,
de espesor mayor a los 30 cm y altos contenidos de MO.

Subgrupo: elemento formativo “Typic”, las condiciones son tipicas del gran
grupo al que pertenece, es decir, existe muy poca duda de que el color sea
oscuro, o que el espesor sea mayor a 30 cm y que el contenido de MO sea
mayor del 10%.

3. Descripcion del suelo al que corresponde segun la tipologia. Es un suelo de
origen volcanico, de color oscuro, con una profundidad superior a los 30 cm, alto
contenido de MO, alta fijacién de fésforo y adecuadas propiedades fisicas.

4. Recomendaciones. Las recomendaciones al caficultor deben estar dirigidas

en la parte quimica al manejo del fésforo, especialmente en la etapa de levante,

ya que el Orden indica que es un suelo con alta fijacién del elemento. Dado que
tanto el Suborden como el Gran grupo muestran que el suelo es bondadoso para la
caficultura, por la retencién de humedad, la profundidad y el contenido de MO, las
otras recomendaciones deberan basarse en la conservacion.
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Ejemplo 3.

Tipologia: Paralithic Troporthents

(< 3 % del area cartografiada en la region con potencial cafetero en Colombia)

Pasos
1. Division de la tipologia

Paralithic - Trop - orth - ents

R TEIAY

Subgrupo Gran grupo Suborden Orden
2. Asociacion de los elementos formativos

Orden: elemento formativo “ent”, corresponde a un Entisol y tiene como
caracteristica ser un suelo muy poco evolucionado, con predominio de
caracteristicas heredadas del material parental y generalmente se presenta en
sitios donde la velocidad de erosion excede a la de formacion.

Suborden: elemento formativo “orth”, indica que el suelo tiene caracteristicas
muy comunes al orden, en este caso a los Entisoles.

Gran grupo: elemento formativo “Trop”, indica que el suelo normalmente
permanece himedo con temperaturas superiores a los 25°C uniforme durante
el ano.

Subgrupo: elemento formativo “Paralithic”, se refiere a que el suelo reposa
sobre un material rocoso levemente alterado o débilmente consolidado, en el
que las raices de las plantas solo pueden avanzar por las grietas.

3. Descripcion del suelo al que corresponde seguin la tipologia. Es un suelo de poca
profundidad, y de baja fertilidad.

4. Recomendaciones. Las recomendaciones al caficultor deben estar dirigidas
hacia la parte de conservacion y aumento de la fertilidad, pues es un suelo muy
exigente en su manejo y poco bondadoso para el desarrollo de la caficultura,
debido a que tanto el Orden como el Subgrupo indican que el crecimiento de
las raices se ve limitado por la poca profundidad del suelo, sumado al muy bajo
desarrollo del mismo.
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Ejemplo 4.

Tipologia: Andic Dystropepts

(< 1% del area cartografiada en la region con potencial cafetero en Colombia)

Pasos
1. Division de la tipologia

Andic - Dys - trop - epts

R TEIAY

Subgrupo Gran grupo Suborden Orden
2. Asociacion de los elementos formativos

Orden: elemento formativo “ept”, corresponde a un Inceptisol y tiene como
caracteristica ser un suelo poco evolucionado, de poco espesor, con bajos
contenidos de MO.

Suborden: elemento formativo “trop”, indica que el suelo normalmente permanece
himedo con temperaturas superiores a los 25°C uniforme durante el afio.

Gran grupo: elemento formativo “Dys”, suelo con baja saturacién de bases
intercambiables.

Subgrupo: elemento formativo “Andic”, propiedades andicas, es un suelo
derivado de cenizas volcanicas, que puede ser fijador de fésforo y/o presentar
adecuadas condiciones fisicas.

3. Descripcion del suelo al que corresponde segun la tipologia. Es un suelo de
origen volcanico poco evolucionado, con bajo contenido de MO, poco espesor y
posiblemente alta fijacién de fésforo.

4. Recomendaciones. Las recomendaciones al caficultor deben estar dirigidas hacia la
parte quimica, ya que el Orden indica bajos contenidos de MO, que se relacionan con
bajos aportes de N y el Gran grupo indica baja saturacion de bases, que se relaciona con
bajos contenidos de Ca, Mgy K. Debe hacerse énfasis en el aumento de los contenidos
de la MO ya que, por ser un suelo proveniente de cenizas volcénicas, poco evolucionado,
tienen baja presencia de coloides, lo que facilita la lixiviacion de los nutrientes y la

baja capacidad de almacenamiento de agua. En general, es un suelo en el que puede
desarrollarse una buena caficultura, siempre y cuando se sigan las recomendaciones de
fertilizacion indicadas en el anélisis de suelos.
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Tabla 6. Ejemplo de interpretacion del tipo de tipologia de suelo y unidad para tres unidades
cartograficas de la zona cafetera colombiana.

Unidad ; . Rz
Cartogréfica Tipologia Interpretacion
Nombre | Tipo | Taxonomia | Tipo Tipologia Unidad
3 . .
. = Suelo poco evolucionado, baja
= Typic w . o
s Eutropepts = profundidad, con saturacién de ) )
- 5 bases >35%. La, totalidad de la unidad
b - = esta conformada por suelos
x ?g poco evolucionados y poco
s 2 profundos, con saturacion
v 2 de bases mayor a 35%.
2 é . En algunos sectores puede
2 ° Suelo con las mismas encontrarse sobre el material
2 Paralithic E caracteristicas del dominante, rocoso levemente alterado.
[ ) con la diferencia que este
Eutropepts 2 )
£ reposa sobre un material
rocoso levemente alterado.
g Suelos jovenes, de baja
Tybic o profundidad, con saturacién de
Eutr)lf:ie ts IS bases > 35% y permanecen
P -§ con humedad por méas de 90
o dias acumulados.
c T - Toda la unidad presenta
@ on ca_racterlstlcas similares suelos poco profundos
- < al anterior §uelo cgdomlnante, con buena capacidad
Paralithic é con la diferencia que se de retencién de agua
Eutrudepts S encuentran en contacto con el . :
= 3 material parental levemente En algunos sitios Ruede
9 S (&) ltorad presentar saturacion de
§ 3 atterado. bases mayor a 35%, puede
=3 S ser poco evolucionado o
[ry] 2 . i
< 9 | Suelo muy poco evolucionado, _mluy [pele Zvoluuonado,
Typic s que permanece con incluso puede en<|:ontrar§e|
Udorthents | & | humedad por méas de 90 dias | € contlacto conl - n;atena
< acumulados. parental poco a tera, 0y no
presentar caracteristicas
diagndsticas.
o Caracteristicas similares al
o S anterior suelo asociado, con
Paralithic ° . . ’
3] la diferencia que este reposa
Udorthents 2 .
2 sobre el material parental
levemente alterado.

Continda...
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...continuacion.

Caﬂglgdrg?i - Tipologia Interpretacion
Nombre | Tipo | Taxonomia | Tipo Tipologia Unidad
£D
= a
Tvpic & Suelo muy poco evolucionado,
Tro P IS poca profundidad,
JAAS || 5 normalmente himedo
B3 : En general, la unidad
© presenta suelos poco
o Caracteristicas similares a profundos que se encuentran
Paralithic S las del suelo dominante, sobre material parental
_ o | Troporthents | 8 pero presenta contacto con levemente alterado e
£ k) . 2 el material rocoso levemente inalterado. En algunos
.% g alterado. lugares el suelo se encuentra
2 8 muy poco evolucionado y
- ) ) .
Typic 3 Suelo poco evolucionado, baja | €N otros poco evolucionado.
D ty ; 'g | profundidad, baja saturacién de Algunos seg’fores presentan
YSIOPEDTS 2 bases (< 35%) saturacion de bases
intercambiables menor a
P 35%.
S Suelo con caracteristicas muy
Lithic 8 similares al codominante, pero
Troporthents =] reposando sobre un material
< rocoso.
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