Cencafte

Avances lecnicos

Agosto de 2022

Gerencia Técnica /

Programa de Investigacion Cientifica
Fondo Nacional del Café

- - Federaci6n Nacional de
Cenicafeée Cafeteros de Colombia

Aplicacién foliar de
nutrientes en café.

€fecto en la produccion y en
la calidad fisica del grano

La fertilizacion foliar se ha promovido como una alternativa que mejora el
crecimiento, la produccién y la calidad de los cultivos, particularmente en
suelos con baja fertilidad o en ambientes donde se presentan condiciones
desfavorables para la absorcion de nutrientes por la raiz (Lo’ay et al., 2021).
Quienes promueven esta practica, justifican su implementacién basados en la
teoria de que es una ruta mas rapida para la nutricién con respecto a la que se
presenta a través de las raices, dado que no requiere de humedad en el suelo
ni transporte de los nutrientes a través de los vasos conductores del tallo y las
ramas. Por lo anterior, se sostiene que, una vez el ingrediente activo que contiene
el nutriente es aplicado en la superficie de la hoja, este se absorbe a través
de los poros de la cuticula, estomas y tricomas, principalmente (Fernandez et
al., 2015). Superada esta barrera, los nutrientes se unirian a los compuestos
derivados de la fotosintesis e irian hacia los érganos de crecimiento y los 6rganos
reproductivos de la planta (Devarpanah et al., 2018). En concordancia, la
eficiencia en la implementacién de esta alternativa, debe reflejarse positivamente
en el desarrollo vegetativo y reproductivo de la planta, aunque es habitual que
se considere el aumento del contenido de los nutrientes en las hojas como
Unico criterio para su justificacién (Fernandez et al., 2015). Esto ha generado
expectativas, resultados poco reproducibles y de bajo impacto en los cultivos
a los que va dirigida.
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Para el café se ha reportado
absorcién foliar de macro y
micronutrientes, pero resultados
poco consistentes de su efecto
en la produccion (Malavolta,
1982), circunstancia que ha
generado la recomendacion
de esta practica sélo para la
correccion de deficiencias
nutricionales (Carvajal,
1984), particularmente con
micronutrientes y en suelos
con un bajo nivel de fertilidad
quimica (Dias et al., 2015).
Experiencias de investigacion
en la zona cafetera colombiana
muestran que la aplicacion foliar
de ureay de otras formulaciones
comerciales de fertilizantes, no
promueven el crecimiento de las
plantas de almacigo (Guzman
y Riafo, 1996). Durante la
fase reproductiva del cultivo
se han evaluado el nitrato de
potasio y otros fertilizantes
comercialmente recomendados
para aplicacién foliar, como
complemento a la fertilizacién
edéafica, segln el analisis de
suelos, sin encontrar efecto en la
produccion anual ni acumulada
(3 afos) de café pergamino
seco (cps) y tampoco se han
obtenido mejores conversiones
café cereza (cc)/cps (Cenicafé,
2006); por consiguiente, en
estos estudios, la fertilizacion
foliar no complementdé la
fertilizacion edafica segun el
analisis de suelo.

Considerando el alto costo de los
fertilizantes y las permanentes
inquietudes con relacidn
a las posibles alternativas
que conduzcan a una mejor

eficiencia en la nutricion del
café en Colombia, en el presente
Avance Técnico se presentan los
resultados de una investigacion
llevada a cabo por Salamanca
y Gonzalez (2020), cuyo
objetivo fue evaluar el efecto del
suministro foliar de nutrientes,
aplicados de manera individual
y conjunta, como complemento
a la fertilizacion edéfica segun
el analisis de suelo, en la
produccion de café y la calidad
fisica del grano.

Para alcanzar el objetivo, la
investigacion se realiz6 en
cafetales que iniciaban su fase
productiva (2 anos), ubicados en
las Estaciones Experimentales
Naranjal (Chinchina, Caldas),
Paraguaicito (Buenavista,
Quindio), La Catalina (Pereira,
Risaralda) y la finca Villa Arcadia
(Libano, Tolima). Los tratamientos
consistieron en la aplicacion foliar
de nitrégeno (N), fésforo (P),
potasio (K), calcio (Ca), magnesio
(Mg), boro (B) y la combinacién
P-N, K-N, Ca-N, Ca-B y N-P-K
(Tabla 1), como un complemento
a la fertilizacion edafica realizada
segln el analisis de suelo con
las fuentes, dosis y épocas
recomendadas por Cenicafé.

Las aplicaciones foliares se
realizaron a los 60 y 90 dias
luego de los dos picos de floracién
anual que se presentaron en cada
localidad, época que coincide
con la mayor acumulacion de
nutrientes en los frutos (Sadeghian
et al., 2012, 2013). Se utilizd
un equipo de aspersion Triunfo
40-100-10 (boquilla TX 3),



Tabla 1. Descripcién de las fuentes y concentracién de nutrimentos aplicadas.

€lemento foliar

Nitrégeno
Nitrogeno - Fosforo
Potasio
Calcio
Magnesio
Boro
Potasio — nitrogeno
Calcio — nitrégeno

Calcio — boro

Nitrogeno - fosforo -
potasio

Ninguno

previamente calibrado, para
cubrir cada planta con un volumen
de solucién entre 40 y 50 mL.
Se tuvo un tratamiento testigo
sin aplicacién foliar (solamente
fertilizante edéfico).

Por localidad se registro la
produccién anual de café cereza
y el acumulado de tres anos.
Anualmente, en el pico de la
cosecha principal, se evalu6
la conversién café cereza/café
pergamino seco (cc/cps) y el factor
de rendimiento en trilla (FRT).
Adicionalmente, se evalud la

Mg

K-N
a-N
a-B
-P-K

Ninguno

s

concentracion foliarde N, K, P, Ca,
Mg y B durante los dos primeros
anos de evaluacién, siguiendo
los métodos del laboratorio de la
Disciplina de Suelos.

Produccion de café cereza

El suministro individual de N, K,
Ca, Mgy B o la combinacion N-P,
N-K, N-Ca, Ca-By N-P-K, aplicados
via foliar complementaria a la
fertilizacién edafica, segln el
analisis de suelo, no incrementé
la produccion anual de café
cereza ni el acumulado de tres

Concentracion
aplicada (%)

Nitrato de calcio (15-0-0-26Ca0)
Kelatex calcio + Solubor 0,25+ 0,3
Urea + MAP + KCI 1,0+1,0+ 0,25

Fertilizacion edafica (Urea-DAP-
KCl-Kieserita)

Segln analisis de
suelos

anos de produccién en ninguna
de las localidades evaluadas
(Figura 1).

Calidad fisica del grano

La relacion cc/cps (café cereza/café
pergamino seco) para los diferentes
anos fue en promedio de 5,8 en
Naranjal, 5,0 en Paraguaicito,
5,2 en La Catalinay 4,9 en Villa
Arcadia (Tabla 2), sin detectarse
un efecto por la aplicacién foliar
de los nutrimentos. Con relacién
al FRT (factor de rendimiento
en trilla), los valores hallados
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fueron similares en los diferentes
tratamientos (Tabla 2). Se presentan
los resultados de la calidad fisica
del grano correspondiente al primer
ano de la investigacion.

Concentracion foliar de
nutrientes

Para todas las localidades,
la concentracion foliar de
nutrientes en los diferentes
tratamientos estuvo dentro del
nivel adecuado para el cultivo
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del café (Valencia, 1986) y
en un rango donde no habria
manifestacion de deficiencias
nutricionales ni afectacion en
la produccion (Figura 2) segln
Sadeghian (2020). Bajo estas
circunstancias, y considerando
que los nivelesde N, P, K, Cay Mg
en las hojas no se incrementaron
por efecto de su aplicacion
(valores iguales al testigo), puede
considerarse que la fertilizacién
edéfica fue suficiente para suplir
los requerimientos del cultivo.
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El boro (B) estuvo en el rango de
suficiencia descrito para el café en
todas las localidades (Sadeghian,
2020). Se destaca en Naranjal y
en Villa Arcadia, que el suministro
de este elemento condujo a
elevar significativamente su
concentracion entre 27%-50%
respecto los demas tratamientos.
Pese a este incremento, no hubo
evidencia de su translocacion
hacia las estructuras que
promueven la produccion de café
o0 su calidad fisica.
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Figura 1. Produccién acumulada de café cereza en cuatro localidades con la aplicacién foliar de N, P, K, Ca, Mg
y B y sus combinaciones, complementaria a la fertilizacién eddfica. Las lineas corresponden al error estandar e
indican el valor (kg) en el que puede variar el promedio de la produccidon en su respectivo tratamiento.
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Figura 2. Concentracion foliar promedio de N-P-K (a) y Ca-Mg (b) por efecto de su aplicacidn foliar. Lineas entre
los promedios (puntos), corresponden al rango critico de suficiencia nutricional descrito por Sadeghian (2020).



Los resultados de esta investigacion indican que la aplicaciéon &
foliar de nutrientes como complemento de la fertilizacion al suelo &
no mejora la produccion de café ni la calidad fisica del grano.

Amigo caficultor

Nutra los cafetales aplicando al suelo fertilizantes de
buena calidad y tenga presente que la aplicacién foliar
de nutrientes no contribuye a mejorar la produccién ni la
calidad del café.
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